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Wstep

KTEX jest systemem sktadu tekstow stanowigcym rozwiniecie systemu TEX. System
ten umozliwia automatyczne formatowanie raportow, artykutdow czy ksigzek. Z po-
wodzeniem jest tez uzywany do tworzenia prezentacji i grafiki wektorowej. Jest po-
wszechnie wykorzystywany przy publikacjach naukowych, poniewaz umozliwia este-
tyczne sktadanie skomplikowanych wzoréw i tabel oraz integracje rysunkéw z tekstem.
Korzysta z niego bardzo wiele czasopism i wydawnictw naukowych. System jest juz roz-
wijany od prawie 25 lat i powstato do niego wiele pakietow dodatkowych, umozliwiaja-
cych sktad miedzy innymi: muzyki — nut, poezji — z uzyciem czcionek pisma odrecznego,
z roznymi wariantami liter ozdobnych; plakatow, prezentacji interaktywnych itd.

W pracy tej przedstawiona zostata krétka historia KIEX-a, idea pracy z tym syste-
mem oraz poréwnanie z innymi systemami sktadu drukarskiego. Zaprezentowano takze
zastosowania, ktorych nie da sie w petni wykorzystaé z powodu brakéw arytmetycznych
ETEX-a — niemozliwosci obliczania wyrazen ani implementacji algorytmu.

Gléwnym celem pracy byto stworzenie rozszerzenia do KTEX-a, umozliwiajacego
wykonywanie wspomnianych obliczen. W efekcie powstal autorski system — preproce-
sor arytmetyczny, nazwany od imienia autora — KTEX. System, na ktory sktada sie
jezyk wraz z kompilatorem, umozliwia zaprogramowanie obliczen — w pliku zZrédtowym
ETEX-a — 1 wykorzystanie ich wynikow w tredci, badz sktadzie dokumentu. Koncep-
cji wykonania i realizacji preprocesora KTEX poswigcono rozdzial 4 pracy, natomiast

przyktady uzycia przedstawiono w zatacznikach B-D.



1. System skladu tekstéw ETEX

1.1. TpX — fundament na ktérym opiera sie BTEX

Omoéwienie systemu KTEX (wymowa latech lub lejtech) wymaga przedstawienia sys-
temu, ktory stanowi jego podstawe, czyli systemu profesjonalnego sktadu drukarskiego
TEX. Nazwa TEX wzieta sie od liter 7 (tau), € (epsilon) oraz x (chi) — pierwszych trzech
liter greckiego stowa techne (gr. Texvn, od niego pochodzi wyraz technika), oznaczaja-
cego sztuke lub rzemiosto. Z pochodzenia nazwy wynika poprawna wymowa: tech, a nie
tex, ktora jest jednak dos¢ trudna dla ludzi postugujacych sie jezykiem angielskim —
dlatego przewaza u nich wymowa tek.

System TEX zostal stworzony przez Amerykanina Donalda E. Knutha. Profesor
Knuth, informatyk i matematyk, nie byt zadowolony z jako$ci wydania swojej ksigz-

"1). Nie znajdujac odpowiednich narzedzi postanowit sam

ki ,Sztuka Programowania
stworzy¢ oprogramowanie do formatowania tekstu, ktore bedzie zaréwno funkcjonalne,
jak i spelni wszelkie wymogi estetyczne. Mimo zatozen, ze system powstanie w pot
roku, Knuthowi osiem lat zajeto rozwijanie programu do finalnej wersji. Od tamtej
pory, czyli od roku 1985, poprawiane sg tylko btedy.

Nazwa TEX odnosi si¢ do dedykowanego jezyka jak i kompilatora generujacego plik
nadajacy sie do wyswietlenia lub wydruku. System w wersji od TeX822 pisany byt
w jezyku WEB, rowniez autorstwa Knutha. Jezyk WEB opiera sie zalozeniu, ze pro-

gramy komputerowe powinny by¢ zrozumiate dla ludzi. Knuth okreslit te koncepcje jako

literate programming®. W przeciwienistwie do powszechnego trendu w programowaniu,

1) Tytul oryginalny: ,, The Art of Computer Programming”; w Polsce wydana w czterech tomach
przez Wydawnictwa Naukowo-Techniczne.

2) Nazwa TeX82 pochodzi od roku, w ktérym wydano ta wersje — 1982. W pézniejszym czasie
Knuth przyjal inny sposéb numeracji wersji TEX-a — w 1989 r. ukazala si¢ wersja 3.0, natomiast kolejne
oznaczane sa coraz dokladniejszym przyblizeniem liczby 7 (aktualna wersja, datowana marzec 2008,
ma numer: 3.1415926).

3) ang. literate — w dostownym tlumaczeniu: czlowiek pismienny, ale w znaczeniu nie tyle umie-
jacego pisaé i czytaé, co wyksztalconego (w przeciwienstwie do cztowieka niepi$miennego).
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gdzie najwazniejszy jest dziatajacy kod, a dokumentacja stanowi dodatek, tutaj naj-
wazniejszy jest opis, w ktéry wplecione sg fragmenty kodu w jezyku programowania.
Jezyk ten powstal wtasnie po to, aby zaprezentowaé¢ kod zrédtowy TEX-a. WEB ge-
neruje programy w jezyku Pascal i dokumentacje w jezyku TEX, z czasem powstata
wersja CWEB — generujaca programy w C.

Czescig TEX-a jest, uzywany do dzisiaj, program do opisu czcionek — METAFONT,
réwniez autorstwa Knutha i réwniez napisany w jezyku WEB?Y.

TEX ma zastosowanie do publikacji naukowych — matematycznych, fizycznych, in-
formatycznych itd. — ze wzgledu na mozliwos¢ tworzenia rozbudowanych tabel i skom-
plikowanych wzorow. Jest dostepny na praktycznie wszystkie platformy sprzetowe i sys-
temowe, pozwala to uzyska¢ ten sam efekt przy publikacji na dowolnym komputerze.

W przedmowie do ksiazki [3], Gordon Bell napisat ponad dwadziescia lat temu:

Tau Epsilon Chi (TEX) Dona Knutha jest potencjalnie najbardziej znaczaca
rzecza w dziedzinie sktadu tekstu, w tym wieku. Wprowadza on [TEX] standard
w komputerowej typografii i pod wzgledem wagi moze réwnac sie z wprowadze-

niem prasy Gutenberga.

Stowa te zdaje sie¢ potwierdzac fakt, ze TEX stal si¢ podstawowym standardem w prze-
twarzaniu tekstu w wielu uczelniach i laboratoriach badawczych, a takze jest uzywany
przez profesjonalne wydawnictwa.

Dzieki temu, ze TEX jest rozpowszechniany nieodptatnie, z dostepem do plikow
zrodlowych (ktore, jak juz zostato wspomniane, sa potaczone z czytelng dokumentacja),
powstalo na jego bazie wiele rozszerzen i systemow. Jednym z najpopularniejszych

z nich jest wtasnie INTEX.

1.2. BTEX — powstanie, zastosowanie i rozwdj

KETEX jest systemem opracowywania dokumentéw bazujacym na systemie TgX.

Poprawny zapis nazwy musi by¢ sformatowany w formie loga — tak jak w calej tej
4) Pierwsza wersja METAFONT-a, ktéra powstala w 1977 r. nie byla jednak stworzona w WEB —

program zostal przepisany w tym jezyku dopiero w 1984 r. i od tego roku jego wersje numerowane sa
kolejnymi przyblizeniami liczby Eulera (aktualna wersja, datowana na marzec 2008, to: 2.718281).
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pracy, jednak wszedzie gdzie nie da si¢ go zastosowaé przyjmuje sie zapis LaTeX. System
ten stanowi zestaw makr i dodatkowych pakietow rozbudowujacych TEX-a, ale przede
wszystkim automatyzujacych proces sktadania tekstu.

W poréwnaniu sktadu np. artykutu, przy uzyciu I¥TEX-a, z tradycyjnym procesem
przygotowania tekstu do publikacji, KTEX stanowi odpowiednik projektanta graficzne-
go. Projektant graficzny decyduje, w zaleznosci od przeznaczenia tekstu, o wygladzie
dokumentu — wybiera kroje czcionek, odstepy miedzy tytutami, szerokos¢ tekstu na
stronie (ewentualnie w kolumnie, jak i samg ilo$¢ kolumn) itp. Sporzadza nastepnie
szczegbtowe instrukeje dla zecera®, ktéry dawniej przygotowywal matryce drukarskie,
a teraz, w dobie informatyzacji, pliki komputerowe. Obecnie funkcja sktadacza moze
by¢ potaczona z funkcjg projektanta graficznego — jedna osoba przygotowuje caty pro-
jekt graficzny gotowy do druku. W pracy w ETEX-u zecerem jest TEX, ktoremu KTEX
przekazuje jak dokument ma zostaé ztozony.

Autorem IXTEX-a jest Leslie Lamport i to od pierwszych dwoch liter jego nazwiska
pochodzi nazwa systemu. Lamport napisal pierwsza wersje systemu na poczatku lat
osiemdziesigtych. Jego dzieto szybko stalo sie podstawowym sposobem korzystania
z systemu TEX. Z powodu popularnosci systemu Lamporta stosuje si¢ do jego okreslania

zamiennie sama nazwe TEX. W [4, str. 2] — ksiazce-przewodniku po BTEX-u — czytamy:

Obecnie IXTEX jest nadzwyczaj popularny w srodowisku naukowym i aka-
demickim, a takze powszechnie stosowany w dziatalnodci wydawniczej. Statl sie
lingua franca $wiata nauki; w postaci dokumentéw latechowych naukowcy wy-

sylaja swoje prace droga elektroniczng kolegom na catym Swiecie.

Czasopisma naukowe, przyjmujace artykuty w KEITEX-u, udostepniaja swoje szablony,
dzieki ktorym autor wie jak jego tekst bedzie sie prezentowal w pismie. Bardzo mato
0s6b pracuje w ,czystym” TEX-u, ktéry w poréwnaniu do IfTEX-a jest jezykiem niskiego
poziomu. Jednak bez znajomosci podstawy na jakiej opiera si¢ I’ TEX nie mozna tworzy¢
nowych wzoréow dokumentéw, czy zastosowaé niestandardowego formatowania.

5) gecer, skladacz (od niem. setzen skladaé, usadzaé) — wysoko kwalifikowany pracownik zecerni
wykonujacy sktad reczny lub maszynowy na potrzeby druku typograficznego.
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Pierwsza, publicznie udostepniona w roku 1985, wersja KIEX-a opatrzona byta
numerem 2.09. Dynamiczny rozwoéj tego systemu spowodowat pojawianie sie wielkiej
liczby nieoficjalnych rozszerzen. Cze$¢ z nich tamata ograniczenia systemu i nie we
wszystkich instalacjach otrzymywano identyczny efekt ich dziatania. Koniecznoscig
stato si¢ wprowadzenie nowej wersji IXTpX-a, ktora miata usystematyzowaé rozszerze-
nia i wprowadzi¢ nowa funkcjonalnosé. W 1994 r. oddano do uzytku wersje ETEX 2¢,
w ktérej wprowadzono nowe polecenia (w tym pozwalajace na zmiane koloréw czy
umieszczanie w tekscie grafiki), a takze poprawiono wiele btedéw i wprowadzono duzo
ulepszen. Od lat 90 trwaja prace nad kolejng wersja — TEX3, ktora wedtug oficjalnego
dokumentu [6] ma oferowaé¢ udoskonalona sktadnie, wsparcie dla hipertaczy, dostep do
zewnetrznych czcionek oraz nowy interfejs uzytkownika. Czgsé z tych elementow zostata

juz udostepniona w postaci pakietow do wersji KTEX 2¢.

1.3. Zasada dzialania BETEX-a

Rozpoczecie pracy w I¥TEX-u musi zosta¢ poprzedzone instalacja pakietu zawie-
rajacego systemy TEX, METAFONT, samego I¥TEX-a oraz inne narzedzia i pakiety.
W przypadku Linuz-a, EITEX jest dostepny w repozytoriach, natomiast dla syste-
moéw operacyjnych Microsoft Windows jedng z najpopularniejszych dystrybucji jest
MiKTEX®. Innym pakietem jest TEXLive — wydanie na plycie DVD zawierajace wersje
instalacyjne dla Linuz-a, Mac OS i Windows™.

Aby stworzy¢ dokument ETEX-a nalezy najpierw przygotowaé plik zrodtowy z roz-
szerzeniem .tex®, postugujac siec w tym celu dowolnym edytorem tekstu (przyktad
pliku Zréodtowego — wraz z omowieniem sktadni i zasad jego pisania — zostal przed-
stawiony w 2.2). Nastepnie taki plik poddaje sie kompilacji poleceniem systemowym
latex, w wyniku czego tworzone sa dodatkowe pliki pomocnicze i plik wynikowy DVI.
Wykaz plikéw, wymaganych i tworzonych przez TEX-a i KTEX-a, oraz ich funkcje zo-
stal przedstawiony w tabeli 1.1. Znajomo$¢ tych plikéw i ich funkcji nie jest wymagana

6) Strona projektu: hittp://miktex.org

") TgXLive na stronach TEX User Group (TUG): hittp://www.tug.org/texlive/, i polskiej Grupy
Uzytkownikéw Systemu TgX (GUST): hitp://www.gust.org.pl/doc/tex_install/

8) Jest to domyslne rozszerzenie pliku wejéciowego przy kompilacji (uzywane w przypadku po-
dania samej nazwy, bez rozszerzenia), jednak nie jest ono obowiazkowe — mozna uzywaé dowolnego
rozszerzenia, jednak trzeba je wtedy podawaé przy kompilacji.
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do pracy w KIEX-u, warto jednak zwr6ci¢ uwage na pliki .aux, .log, czy np. .toc,

poniewaz tworzone sa przy kompilacji w katalogu z plikiem zrédtowym.

Tabela 1.1. Pliki uzywane przez KTEX-a
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie [1, str. 4]

Funkcja | Rozszerzenie

Plik zrédtowy I TEX-a .tex, .ltx

Plik wynikowy sformatowany TEX-em | .dvi

Pliki dziennikéw .log, .texlog, .lis, .list
Plik Zrédtowy METAFONT .mf

Pliki zwiazane z czcionkami .fd, .pk, .tfm

Plik puli taficucha (string) .pool, .poo, .pol

Plik formatu .fmt

Plik uktadu — klasy i pakiety BTgX-a | .clo, .cls, .dtx, .sty
Plik pomocniczy IXTEX-a .aux

Pliki spisu tredci, ilustracji i tabel .toc, .lof, .lot

Pliki skojarzone z BIBTEX-em .bbl, .bib, .blg, .bst
Pliki indeksu .idx, .ilg, .ind, .ist

Rozszerzenie .dvi pliku wynikowego pochodzi od jego nazwy — plik niezalezny od

urzadzenia wyjScioweqgo (ang. device-tndependent). Plik ten mozna obejrzeé progra-
q YJ go (ang D ] prog

mem do podgladu (dotaczonym do dystrybucji TEX-a), wykorzysta¢ do wydruku na

drukarce, czy przetworzy¢ na inny format, taki jak PostScript (.ps), Portable Docu-

ment Format (.pdf), czy HTML. Rysunek 1.1 ilustruje mozliwe sposoby uzyskania

wymienionych formatow plikéw, z uwzglednieniem polecen jakie mozna wykorzystac

do ich utworzenia.

Plik wejéciowy (.tex)

l

BETEX

lafy latex

.html + .png

ps2pdf

Rysunek 1.1. Polecenia kompilacji w KTEX-u

S

dvips

Plik wyjéciowy TgX-a (.dvi)

pdflatex Wl
.pdf .p

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie [8, str. 1]



2. Praca w BKTgpX-u

2.1. Procesor tekstu a system sktadu tekstu

ETEX nie jest procesorem tekstu tak jak Microsoft Word, czy OpenOffice Writer.
Procesory tekstu opieraja sie na zasadzie WYSIWYG (ang. What You See Is What
You Get), gdzie to, co widzimy na ekranie w trakcie pisania, bedzie wygladato tak
samo, lub bardzo podobnie, na wydruku. Dominuje wiec tutaj projektowanie wizualne:
jezeli autor chce wyrdznié tytul, to musi sam ustawi¢ odpowiednia czcionke (np. Times
New Roman w kroju pogrubiona kursywa, 24 pt) i interlinia (np. 1,5 linii odstepu
miedzy wierszami, plus dodatkowo 10 pt przed pierwszym akapitem).

IXTEX natomiast opiera sie na ideit WYSIWYM (ang. What You See Is What You
Mean): tutaj autor musi ustali¢ jedynie logiczna strukture tresci, a jej formatowaniem
zajmie sie KIEX. Idea ta wynika z zalozenia, ze autor powinien skupi¢ sie na jak
najlepszym i najbardziej zrozumialym przekazaniu tresci odbiorcy. Aby tego dokonad,
nie powinien rozpraszaé¢ sie¢ wygladem sporzadzanego dokumentu, a zajaé si¢ sensem
i logicznym uktadem tekstu. Leslie Lamport w [4, str. 8] okreslit podejscie do sktadu

tekstow w ITEX-u jako wlasnie projektowanie logiczne (ang. logical design).

2.2. Skladnia BTEX-a

Jak wspomniano w 1.2, INXTEX speknia funkcje projektanta graficznego decydujacego
o wygladzie dokumentu. Czlowiek, wykonujacy te prace, wie co jest tematem tekstu
i jest w stanie stwierdzi¢ co jest tytulem, co cytatem, a co np. kodem Zrédtowym
programu komputerowego, i nada¢ im odpowiednie formatowanie. ¥TEX-owi wszystkie
te rzeczy trzeba wskaza¢, za pomoca komend i $Srodowisk. Komendy IXTEX-a maja

postac:

\nazwa_polecenialopcje]l{parametry}



Natomiast srodowiskiem nazywa sie obszar, o specyficznym formatowaniu, utworzony
komendami:

\begin{nazwa_srodowiska}

\end{nazwa_srodowiska}

Dokument IXTEX-a sktada sie z preambuly i nastepujacej po niej tresci samego do-
kumentu — zamknietej w $rodowisku document. Schemat prostego dokumentu wyglada
nastepujaco:

\documentclass [opcjel {klasa_stylu}

\usepackage{nazwa_pakietu}

\title{Tytut}
\author{Jan Kowalski}
\date{\today}

\begin{document}
tres¢ dokumentu

\end{document}

Preambuta, czyli nagtéwkiem jest caly poczatek pliku, az do wystapienia $rodowiska
document, zawiera on definicje stylu dokumentu, komendy dotaczajace dodatkowe pa-
kiety oraz informacje o autorze, dacie itp. W nastepnych podrozdziatach oméwione
zostana podstawowe komendy, uzywane w preambule oraz komendy odpowiedzialne za

podzial tresci dokumentu.

2.2.1. Styl dokumentu

Na wstepie pliku Zrodtowego, w preambule, znajduje si¢ komenda definiujaca rodzaj
stylu dokumentu, czyli jego klase. Komenda ta ma postac:

\documentclass [opcje]l{klasa_stylu}

Najczesciej stosowane klasy dokumentéw to article — artykut, book — ksiazka, report
—raport, slides —slajdy/prezentacja, letter — list. Istnieja tez specjalne — spolszczone
klasy dokumentow, stworzone przez Marcina Wolinskiego, wchodzace w sktad pakietu
PETEX, autorstwa wymienionego M. Wolinskiego oraz Mariusza Olko. Dostepne klasy
to mwart — artykul, mwbk — ksiazka, mwrep — raport; wprowadzaja one polskie zwycza-

je typograficzne, takie jak wciecie pierwszego akapitu rozdziatu/sekcji, brak dzielenia
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wyrazow w tytutach, czy wyglad przypisow. Wiecej o tym pakiecie mozna przeczytac

np. w [5, str.5].

W komendzie \documentclass, w polu opcji, mozna ustali¢ tez:

e format papieru (w normie ISO 216 np. adpaper, abpaper, b5paper itd., a w stan-
dardzie U.S. np. letterpaper, legalpaper, executivepaper),

e podstawowy rozmiar czcionki (np. 10pt lub 12pt — rozmiar ten mozna zwiekszaé
i zmniejsza¢ w tresci pracy poleceniami np. \large, \small, \scriptsize),

e odmienne formatowanie stron parzystych i nieparzystych (opcja oneside odpowia-
da takiemu samemu formatowaniu wszystkich stron, natomiast twoside — réznemu;
jest to wykorzystywane do przygotowywania druku dwustronnego, gdzie wymaga-
ne jest pozostawienie wigkszego marginesu wewnetrznego na zszycie, czy np. rozne
wyréwnanie numeracji lub inna zawartosé paginy),

e sposob wyréwnania wzoréw i potozenie ich numeracji (fleqn — wzory wyréwnane do
lewej zamiast do srodka strony; leqno — numeracja przy lewym marginesie zamiast
przy prawym),

e o0sobna strone tytulowa (titlepage, notitlepage),

e przeznaczenie wyniku kompilacji (final — daje ostateczny skiad, draft — daje

podglad — szkic, ktory utatwia wykrycie btedow w sktadzie).

Ponizej przedstawiono przyktad preambuly jaka zostata uzyta do stworzenia tego
dokumentu:

\documentclass[adpaper,12pt,oneside] {mwrep}

Uzyto tutaj wspomnianej wczesniej klasy Marcina Wolinskiego — mwrep. Zastosowa-
no styl raportu poniewaz odpowiada on sktadowi pracy dyplomowej, obowigzujacemu
w PWSZ w Elblggu pod wzgledem stylu numeracji sekcji, formatowania ich tytuléw

i podziatu stron.

2.2.2. Pakiety

Po zdefiniowaniu ogdlnego stylu dokumentu mozna dotaczy¢ dodatkowe pakiety
poleceniem:

\usepackage [opcje]{nazwa_pakietu}

10



Jest to konieczne przy pisaniu w jezyku innym niz angielski, czy przy dotaczaniu do

tekstu rysunkéw. Najczesciej stosowane pakiety:

e polski — pakiet jezyka polskiego (wchodzacy w sktad wspomnianego PIXTEX-a),
zalecany w miejsce standardowego, wielojezykowego pakietu babel, ktory cechuje
gorsza jakosé¢ polskich znakow.

e graphicx — pakiet umozliwiajacy wstawianie grafiki. Polecanym dla IXTEX-a forma-
tem graficznym jest eps (czyli z ang. Encapsulated Postscript). Format ten umozli-
wia przechowywanie zaréwno grafiki wektorowej jak i rastrowej oraz jest praktycznie
niezalezny od sprzetu czy oprogramowania. Mozliwe jest takze wstawianie grafiki
w innych formatach jak jpeg, czy png.

e inputenc — pakiet do wyboru kodowania znakéw. Jako opcje podaje sie nazwe tabli-
cy kodowej, dostepne kodowania to np. latin2 dla systeméw Linuz/Uniz, cp1250
dla Windows lub miedzy-platformowe utf8.

e amsmath — modul matematyczny, pozwalajacy na zaawansowane formatowanie wzo-
row, uktadéw réwnan itp.V.

e amssymb — symbole matematyczne.

W nagltéwku mozna ustalié¢ tez informacje o tytule i autorze pracy. Wprowadza sie je
komendami \title i \author, opcjonalnie mozna wprowadzi¢ takze date poleceniem
\date. Z tych informacji mozna wygenerowa¢ strone tytutowa lub nagtoéwek pracy,
w zaleznosci od wybranej klasy dokumentu i opcji \titlepage lub \notitlepage.
Wykonuje si¢ to poleceniem \maketitle, ktore tak jak i cata tres¢ pracy, musi sie

znalez¢ sie w srodowisku document.

2.2.3. Podzial tresci dokumentu

Trescig dokumentu bedzie wszystko co znajduje sie w $rodowisku document. Na
poczatku oprocz wymienionego \maketitle, mozna uzy¢ tez polecenia generujacego
spis treéci — \tableofcontents. Pozycje spisu tresci tworzone sa automatycznie z tytu-
tow rozdziatow, na ktoére podzielono prace. Podziatu tresci mozna dokonaé¢ za pomoca

nastepujacych komend:

) Strona internetowa projektu: hittp://www.ams.org/tex/amslatex.html
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e \part — podzial na czesci z osobng numeracja stron i rozdzialéw (tylko dla klas
book i report),

e \chapter — rozdzial (tylko dla klas book i report),

e \section, \subsection, \subsubsection — podrozdziaty,

e \paragraph, \subparagraph — akapity,

e \appendix — zalacznik — rozpoczyna osobng numeracje rozdziatéw i sekcji.

Wszystkie komendy, poza zatacznikiem, posiadajg dwa argumenty: w nawiasach sze-
Sciennych podaje si¢ tytut, a w nawiasach kwadratowych opcjonalnie tytut pomocniczy,
ktory bedzie widoczny w miejsce wiasciwego tytutu w spisie tresci i na paginie. Podsta-
wy tworzenia dokumentéw w IXTEX-u opisane sa w przettumaczonym na jezyk polski

dokumencie [7].

2.3. Dlaczego warto uzywaé ETgX-a?

Gtoéwna zaleta stosowania ITEX-a jest wysoka jakosé sktadu drukarskiego, w tym
celu, jak wspomniano w 1.1, powstal system TEX. Jednak pisanie w ITEX-u wymaga
nauczenia sie sktadni jezyka i wielu komend, wiec wydaje sie, ze nie jest to ani efektyw-
ne, ani optacalne. Procesory tekstu nadaja si¢ do sporzadzenia krotkich dokumentow,
ale przy rozbudowanych pracach np. ksigzkach, utrzymanie jednolitego formatowania
staje sie bardzo klopotliwe i zabiera zdecydowanie za duzo czasu. Kiedy pozna si¢
mozliwosci I¥TEX-a, pracuje si¢ w nim o wiele efektywniej niz w procesorach tekstu.
W ETEX-u w sposob automatyczny tworzone sa np.:

e spisy tresci, ilustracji oraz tabel,

e numerowanie i referencje do rozdziatéow, podrozdziatow
oraz elementéw takich jak wzory, tabele i rysunki,

e skorowidze, indeksy,

e bibliografie i odwotania do literatury.

Glowna zaleta procesoréw tekstu, czyli graficzny interfejs i podglad koncowego efek-

tu pracy, zostala tez po czedci przetamana wraz z pojawieniem si¢ edytoréw do BKITEX-a.
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Najbardziej rozpowszechnione z nich to LEd (LaTeX Editor) i TeXnicCenter pod sys-
tem operacyjny Windows oraz Kile i LyX pod systemy Linuz. Zasada dziatania przypo-
minajg one edytory HTML tzn. posiadajg opcje podpowiedzi i autouzupekniania sktad-
ni oraz podglad gotowego dokumentu. LyX pozwala na prace w trybie WYSIWYG,

gdzie INTEX zajmuje si¢ sktadem pracujac w tle, w trakcie pisania.

2.4. Poréwnanie BITEX-a z innymi systemami skladu
drukarskiego

Programy przeznaczone do sktadu drukarskiego réznig si¢ mozliwosciami i po-
ziomem skomplikowania od standardowych procesorow tekstu, jednak wigkszos¢ ko-
mercyjnych aplikacji tego typu takze opiera si¢ na interfejsie graficznym i zasadzie
WYSIWYG. Najbardziej znanymi programami sktadu tekstu sg obecnie konkurencyjne
Adobe InDesign i QuarkXPress.

QuarkXPress istnieje na rynku od 1987 roku. Pozwala na skomplikowany sktad
z duza iloscig grafiki z zastosowaniem do czasopism i ,kolorowych” ksigzek. W progra-
mie tym mozna tworzy¢ tez strony internetowe, a nawet cate serwisy w kodzie HTML
z zastosowaniem CSS. Mozliwe jest takze tworzenie animacji i stron w standardzie
Flash.

InDesign poczatkowo stanowit kontynuacje popularnego programu do sktadu tek-
stu PageMaker. Obecnie program wchodzi w sktad Adobe Creative Suite (CS), pakietu
zawierajacego takie aplikacje jak Photoshop, Flash czy Dreamweaver, jest wiec przysto-
sowany do bliskiej z nimi wspotpracy. Podstawowy pakiet CS ma mozliwosci takie jak
QuarkXPress, na konkurowanie z ktérym firma Adobe byta od poczatku nastawiona.

Oba programy klasyfikowane sg jako systemy sktadu i tamania tekstu, jednak opie-
raja sie na innej formie pracy niz I¥TEX, a przede wszystkim s przeznaczone do innych
zadan. Mozliwe jest w nich sktadanie kolorowych miesiecznikéw i zwyktych ksiazek, ale
nie prac naukowych, zawierajacych wzory matematyczne. Przeznaczone sg dla profesjo-
nalnych grafikow i projektantéw, i mozna powiedzie¢, ze stanowia narzedzie ,recznego”

sktadu tekstu.
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2.4.1. ConTEXt

ConTEXt jest systemem przygotowywania dokumentow, ktory tak jak ITEX bazuje
na systemie TEX. Zostal stworzony przez Holendra Hansa Hagena okoto 1991 r., w celu
zautomatyzowania i uproszczenia procesu przygotowywania tekstu z pomoca TgX-a,
czyli z tych samych powodéw co IXTEX.

System ten posiada podobna sktadnie jesli chodzi o podziaty sekcji, ma tez takie
same mozliwosci tworzenia spisow tresci, bibliografii oraz referencji i odwotan. Réznice
w zalozeniach systemu sg jednak widoczne juz przy tworzeniu prostego dokumentu.
Podczas gdy w ITEX-u autor decyduje o logicznym podziale pracy i wybiera jedynie
szablon stylu dokumentu, w systemie ConTEXt nie jest wymagane korzystanie z sza-
blonu, trzeba jednak samemu zdefiniowa¢ wyglad wszystkich nagtowkow, tytutow itp.
ConTEXt oferuje petna kontrole nad wygladem dokumentu w miejsce z gory zdefinio-
wanych estetycznych standardéw, ktore dostaje uzytkownik BTEX-a. W HTEX-u mozna
zmieni¢ definicje wszystkich makr i w efekcie wptynaé¢ na wyglad dokumentu, jednak
moze to czasem wymagaé sporo pracy. Czesto tez wymagana jest znajomosci sktadni
TgX-a, jednak utatwienie stanowi tu bardzo dobra dokumentacja kodu zrédtowego.

Jezyk ConTEXt od poczatku powstawal z mysla o tworzeniu graficznych, interak-
tywnych prezentacji. Przyktadem takiej prezentacji moze by¢ [2] — instrukcja do tego
systemu. BITEX od wersji KIEX 2¢ zyskal pakiety, ktore takze pozwalaja na operowa-
nie kolorami i tworzenie interaktywnych odsytaczy wewnatrz dokumentu (hipertaczy
do rozdzialéw, rysunkow, wzoréw czy pozycji bibliografii); mozliwe jest tez tworzenie
prezentacji na réwnie wysokim poziomie dzigki pakietowi Beamer.

Jako gltowna zalete ConTEXt-a wymienia sie tez prosta, bardzo intuicyjna sktadnie,
jednak jesli chodzi o dokumentacje kodu zrédtowego, a co za tym idzie mozliwo$¢ zmian

i rozbudowy systemu u podstaw, to KTEX jest uznawany za lepszy wybor.



3. Arytmetyka w ETEX-u

3.1. Dostepne operacje na liczbach

ETEX pozwala tatwo taczy¢ fragmenty kodu Zrodtowego, algorytméw i wzordéw ma-
tematycznych w spojny estetycznie dokument tekstowy. Aby tego dokonaé przy kompi-
lacji pliku Zrodtowego, TEX dokonuje wielu przeliczen odlegtosci i potozenia elementow
takich jak tytuty, cate wyrazy czy pojedyncze litery. Dokonywane jest tez liczenie ko-

lejnych rozdziatow, rysunkow i wzoréow.

3.1.1. Wymiary i odleglosci

W ETEXu mozna wpltywaé miedzy innymi na nastepujace wielkosci:

e szeroko$¢ (\textwidth) i wysoko$¢ (\textheight) tekstu na stronie,

e marginesy: gorny (\topmargin), lewy margines na stronach nieparzystych
(\oddsidemargin) i parzystych (\evensidemargin),

e wymiary paginy gérnej (\headheight, \headsep) i dolnej (\footskip).

Polecenia podane w nawiasach stuza do pobrania wartosci danego parametru. Zmiany
tych wartosci mozna dokonac¢ na kilka sposobow np.:

e \textwidth warto§¢ — polecenie TEX-a, przypisuje wymiarowi podana wartosc,

e \setlength{\textwidth}{wartosc¢} — komenda KTEX-a ustalajaca wartos¢,

e \addtolength{\textwidth}{wartosé} — komenda IXTEX-a dodaje do wybranej

wielkosci podang wartosé (dopuszezalne sa wartosci ujemne).

Wszystkie wielkosci moga by¢ zdefiniowane z uzyciem jednostek metrycznych (np. mm,

cm), US (np. in) lub drukarskich (np. pt, em).

1) Lewy margines wraz z ustaleniem szerokosci tekstu pozwala dowolnie zdefiniowaé oba marginesy
strony.
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3.1.2. Liczniki

Polecenia podziatu tresci, ktore zostaly wymienione w 2.2.3, przy kazdym wywota-

niu zwieckszaja skojarzony z nimi licznik numeracji. Przy interpretacji polecenia np.

utworzenia nowego rozdzialu — \chapter{Tytut}, KTEX najpierw zwiekszy licznik

o0 nazwie chapter, a nastepnie uzyje go do wygenerowania nagtéwka rozdziatu. Inne

liczniki to np.:

page — strona,

figure — rysunek,

table — tabela,

equation — rOwnanie matematyczne,

footnote — przypis,

enumi, enumii, enumiii i enumiv — wyliczenia numerowane (4, 74, 4, v oznaczaja

kolejne zagtebienia wyliczen).

Mozna tworzy¢ wtasne liczniki, a takze wplywacé na ich wartosci, stuza do tego

nastepujace polecenia:

\newcounter{nowy_licznik}[stary_licznik] — definiowanie nowego licznika,
opcjonalny parametr pozwala na powigzanie go z juz istniejacym — kiedy stary
licznik zostanie zwiekszony, nowy zostanie wyzerowany;
\setcounter{nazwa}{wartosé} — ustala wartosc licznika,
\addtocounter{nazwa}{wartosé} — dodaje wartos¢ do licznika (dopuszczalne sa

wartosci ujemne).

3.2. Zastosowania wymagajgce obliczen. Braki arytmetyczne

systemu ETEX

System TEX powstal z mysla o sktadzie tekstow matematycznych, czy tez zagad-

nien programistycznych, jednak nie udostepnia uzytkownikowi narzedzi do obliczen

arytmetycznych. Jak pokazano, uzytkownik ma tylko posredni wplyw na obliczenia

dokonywane przez system i nie ma mozliwosci wykorzysta¢ arytmetyki systemu do

obliczen numerycznych.
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Braki te sa najbardziej odczuwalne przy programowaniu grafiki wektorowej. Za
przyktad postuzy plan prostego pomieszczenia przedstawiony na rysunku 3.1. Jak wida¢
rysunek sktada sie z 12 linii okreslonej dtugosci umieszczonych w odpowiednim miejscu

obszaru rysowania.

]

Rysunek 3.1. Plan pomieszczenia wykonany w KIEX-u
Zrodlo: opracowanie wilasne

Lini¢ w I{TEX-u definiuje si¢ komenda: \1ine(x,y){d}, gdzie z i y sa wspotrzedny-
mi wektora kierunkowego, okreslajacego zwrot linii, natomiast d oznacza jej dlugosc.
Aby umiesci¢ line w wybranym miejscu uzywa sie polecenia \put(x,y){element},
ktore umieszcza wybrany element na pozycji okreslonej wspotrzednymi z i y. Wspot-
rzedne te zaleza od kontekstu w jakim zostana uzyte — okreslajg pozycje wzgledem np.
strony, wyrazu lub, jak w tym przypadku, srodowiska picture. Kod zréodtowy rysunku
3.1 wyglada nastepujaco:

\begin{picturel}(80,50)
\put (0,50){\1ine(1,0){20}} % Pséinocna Sciana
\put (5,45){\1ine(1,0){15}} 7 Lewa czeSé Sciany
\put (20,45){\1ine(0,1){5}}
\put (40,50){\1ine(1,0){40}} / Prawa czesé Sciany
\put (40,45){\1ine(1,0){35}}
\put (40,45){\1ine(0,1){5}}
\put (0,0){\1ine(0,1){50}} % Zachodnia Sciana
\put (5,5){\1ine(0,1){40}}
\put (80,0){\1ine(0,1){50}} /% Wschodnia Sciana
\put (75,5){\1ine (0, 1) {40}}
\put (0,0){\1ine(1,0){80}} 7 Potudniowa Sciana
\put (5,5){\1ine(1,0){70}}

\end{picture}

Chcac po stworzeniu rysunku dokona¢ w nim zmiany np. przesunaé drzwi o 5 jed-
nostek, w strone wschodniej Sciany, nalezy poprawic¢ definicje odpowiednich elementéw

— w tym wypadku szesciu linii:
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\begin{picture}(80,50)
\put (0,50){\1ine(1,0){25}} % Péitnocna Sciana
\put (5,45){\1ine(1,0){20}} / Lewa czes¢é Sciany
\put (25,45){\1ine (0,1){5}}
\put (45,50){\1ine(1,0){35}} % Prawa czesé Sciany
\put (45,45){\1ine(1,0){30}}
\put (45,45){\1ine (0,1){5}}
(...)

\end{picture}

Jak wida¢ wprowadzanie nawet, wydawatoby sie, drobnych poprawek jest dos$¢ kto-

potliwe. Sytuacja komplikuje si¢ jeszcze bardziej przy skomplikowanych ilustracjach.

Problem ten rozwigzataby mozliwo$¢ okreslenia relacji pomiedzy wszystkimi, lub nie-

ktorymi, wymiarami np.:

\begin{picture}(szer,dtug)
\put (0,dtug) {\1ine(1,0){a}}
\put (g,dtug-g) {\1line(1,0){a-g}t}
\put (a,dtug-g) {\1ine (0,1){g}}
\put (a,dtug){\1line(1,0) {szer-a-b}}
\put (a,dtug-g){\1ine(1,0) {szer-a-b-g}}
\put (a,dtug-g){\1ine(0,1){g}}
\put (0,0){\1ine(0,1) {dtug}}
\put(g,g){\1ine (0, 1) {dtug-2*g}}
\put (szer,0){\1line (0,1) {dtug}}
\put (szer-g,g) {\1ine (0, 1) {dtug-2*g}}
\put (0,0){\1line(1,0){szer}}
\put(g,g){\1line(1,0){szer-2*g}}

\end{picture}
Gdzie:
e a — szerokos¢ Sciany po lewej stronie otworu,
e b — szerokos¢ otworu na drzwi,
e g — grubo$¢ Sciany,
e szer — szeroko$¢ pomieszczenia,
o dtug — dlugos$¢ pomieszczenia.

Taka definicje rysunku mozna by bylo wykorzysta¢ do utworzenia planu omawianego

pokoju o dowolnie zdefiniowanych wymiarach?, jednak ETEX nie pozwala na przecho-

wywanie zmiennych liczbowych i wykonywanie na nich obliczen.

2) Oczywiécie w granicach rozsadku i geometrycznej poprawnosci; np. gruboéé $cian, przy takiej

definicji, nie moze przekracza¢ polowy mniejszego z wymiaréw pokoju.
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3.3. Propozycja uzupetnienia systemu

Jak wykazano w systemie KTEX — pomimo, ze jest kompletnym narzedziem skta-
du tekstu — istniejg mozliwosci, ktorych funkcjonalnosé nie jest w pelni zapewniona.
Istniejg takze zastosowania, ktorych nie da sie¢ w pelni wykorzystaé¢ bez postugiwania
sie kalkulatorem czy dodatkowym oprogramowaniem. Wynika to z faktu, ze pomimo
swojego matematycznego przeznaczenia, w IXTEX-u nie ma mozliwoéci wykonywania
obliczen innych niz zmiany licznika, czy przeskalowanie odlegtosci. Istnieja zewnetrzne
programy generujace kod zrodtowy, ktory mozna wklei¢ do dokumentu, ale w samym
systemie nie ma mozliwosci obliczania wyrazen ani implementacji algorytmu.

Jako, ze IXTEX jest do$¢ skomplikowanym systemem i wbudowywanie w niego do-
datkowych narzedzi obliczeniowych czy programistycznych mogtoby wprowadzié¢ za-
mieszanie, w pracy tej zaproponowano koncepcje uzupeknienia tej funkcjonalnosci za
pomoca osobnego systemu — preprocesora arytmetycznego.

System ten miat obejmowaé¢ kompilator i jezyk umozliwiajacy programowanie ob-
liczen w wydzielonych blokach pliku Zrodtowego KIEX-a. Kompilator systemu miat
dokonywaé pierwszego przetwarzania takiego pliku zrodlowego, wykonaé¢ instrukcje
i wygenerowaé na wyjsciu ,czysty” kod BIEX-a. Dziatanie tego systemu mozna zatem
poréwnaé do zasady dziatania jezyka PHP, gdzie przy wywotaniu skryptu wykonywane
s instrukcje programowe i generowany jest plik HTML.

Preprocesor postanowiono nazwa¢ od pierwszej litery imienia autora — KTEX. Na-
stepny rozdzial zostatl poswiecony opisowi realizacji tego systemu, wraz z przedstawie-

niem dostepnych w nim funkcji.



4. Preprocesor arytmetyczny — KTEX

4.1. Koncepcja wykonania

Jak wspomniano w 3.3, preprocesor arytmetyczny dla systemu KEITEX ma wykorzy-
stywa¢ wlasny jezyk i sktadnie, w formie ,wtracen”, w pliku zrédtowym. Aby odréznié
pliki zrodtowe, z kodem KTgX-a, od plikow KTEX-a, przyjeto dla nich rozszerzenie:
ktex. Sktadnie jezyka postanowiono bazowa¢ do pewnego stopnia na idei sktadni PHP.
Bloki instrukcji przyjeto oznacza¢ symbolami: <# — jako poczatek bloku i #> — ko-
niec. Kolejne instrukcje, jak w wiekszosci jezykéw programowania, przyjeto oddzielaé
srednikiem.

Gtéwnym zadaniem preprocesora KTEX miato byé wykonywanie obliczen aryt-
metycznych zarowno na liczbach rzeczywistych jak i catkowitych. Do implementacji
przewidziano podstawowe dziatania arytmetyczne — dodawanie, mnozenie i dzielenie,
dzielenie modulo, potegowanie i pierwiastkowanie. Wyniki obliczen, aby dalo je sie
wykorzysta¢, musza da¢ sie przechowywaé¢ w pamieci — system mial wiec zapewnic
deklarowanie zmiennych.

W czasie pracy nad systemem rozwazana byta implementacja specyficznych dzia-
tan i funkcji, takich jak np. warto$¢ bezwzgledna, podtoga, sufit, czy tez logarytm lub
sinus. Zamiast tego postanowiono umozliwi¢ uzytkownikowi systemu zaprogramowanie
wtasnych funkcji — wprowadzono podstawowe konstrukcje programistyczne pozwalajace
implementowaé algorytmy w jezyku KTEX. Mowa tu o deklarowaniu funkcji, tworze-
niu petli i instrukeji warunkowych. Wprowadzenie instrukcji warunkowych wymagato
wprowadzenia operacji poréwnywania liczb, zaimplementowano takze dziatania logicz-
ne: koniunkcje, alternatywe i negacje.

Do realizacji preprocesora wybrano jezyk Java2SE. Gtéwnymi zaletami tego jezyka

jest przenosnos$¢ na dowolna platforme systemowa, na ktérej zainstalowano wirtualng
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maszyne Java'. Jezyk ten pozwala takze na sprawne przetwarzanie taiicuchéw znako-
wych dzieki rozbudowanej bazie metod? klasy String — czyli funkcji operujacych na
tancuchach znakowych. Bardzo wazng zaletg jezyka okazala sie tez obstuga przechwy-
tywania wyjatkow, wykorzystana do komunikowania uzytkownikowi bledéw sktadni.
W kolejnych podrozdziatach przedstawiono sposéb realizacji wymienionych funkcji
systemu. W niektérych podrozdziatach podano numery linii, pliku Zrédtowego Doku-
mentu prezentacyinego systemu KTEX, zawierajacego przyktady uzycia sktadni i dota-
czonego w zalaczniku B. Zatacznik C zawiera kod Zrodtowy dokumentu TEX-a wyge-

nerowany z tego pliku, natomiast zatgcznik D — gotowy, skompilowany dokument.

4.2. Realizacja systemu KTEX

Dziatanie programu KTEX polega na przetwarzaniu pliku zrodlowego (.ktex) —
czyli wyszukaniu blokéw instrukeji i zastgpieniu ich wynikami dziatania kodu. W pro-
gramie nie uwzgledniono graficznego interfejsu, uruchomienia — kompilacji dokonuje sie

wywohujac program z odpowiednimi parametrami:

java ktex nazwa-pliku-zrédtowego.ktex nazwa-pliku-wynikowego.tex

Podanie nazwy pliku wynikowego jest opcjonalne — domyslnie utworzony zostanie plik
out.tex.
Program KTEX mozna podzieli¢ na trzy czesci zadaniowe:
1. Metoda analiza — gtdwna czes¢ programu, do jej zadan nalezy:
e czytanie pliku wejsciowego — gtéwnego pliku zrodtowego lub pomocniczych (od-
powiedzialnych za petle i funkcje),
e analiza sktadni — poszukiwanie blokéw instrukeji i deklaracji funkeji (wraz z ob-
stuga; tylko podczas przetwarzania gltownego pliku — nie mozna deklarowac
funkcji np. wewnatrz petli), petli (przekazanie obstugi do osobnej metody) oraz

instrukeji warunkowych (wraz z obstuga);

Y ang. Java Virtual Machine — wchodzi w sktad Java Runtime Environment (w skrécie JRE),
Srodowiska uruchamiania aplikacji, stanowiacego specyficzny przyktad wirtualizacji. Dla konkretnych
systemow operacyjnych wydawane sa dedykowane wersje JRE, ktore umozliwiaja wykonanie programu
— w tym symulowanym $rodowisku — z jednakowym wynikiem.

2) Metoda w jezyku Java — i ogblnie w programowaniu obiektowym — jest funkcja dzialajaca na
rzecz klasy, w ktérej zostala zadeklarowana.
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e przekazanie znalezionych instrukcji do dalszej analizy i parsingu,
e przepisywanie wynikow do pliku wyjsciowego — gtéwnego lub pomocniczego.

2. Metoda analizaFor — osobna metoda stuzaca do obstugi petli for (szczegblowy opis
dziatania w 4.2.5).

3. Metody analizy sktadni — dokonuja wstepnego parsingu instrukeji i parsingu wyra-
zen arytmetycznych, wraz z obstuga zmiennych, liczb i wywotan funkcji (podroz-

dziat 4.2.3).

Po uruchomieniu programu z pliku zrédtowego sczytywane sa kolejne linie, w kto-
rych poszukiwane sa znaczniki poczatku bloku instrukcji (<#). Do ich wyszukiwania
— jak tez do analizy wierszy w innych miejscach — postuzyly autorowi nastepujace
metody, ktorym jako parametr podaje si¢ poszukiwany cigg znakow:

e contains() — metoda zwraca warto$¢ true jesli tancuch na rzecz ktorego zostata
wywolana, zawiera tancuch bedacy argumentem wywotania,
e index0f() — j/w, ale zwraca pozycje pierwszego wystapienia tego tancucha (jesli

nie zostanie odnaleziony zwraca —1),

e lastIndex0f() — j/w, ale zwraca pozycje ostatniego wystapienia.

Jesli w danej linii nie zostanie odnaleziony poczatek bloku instrukcji, zostaje ona
przepisana do pliku wynikowego bez zmian. W przypadku odnalezienia znakéw <#,
nastepuje jeszcze dalsza analiza kontekstu tego symbolu, poniewaz specyficznym przy-
padkiem jego uzycia jest rozpoczecie deklaracji funkcji, petli lub instrukeji warunkowej
(sytuacje takie zostana omdéwione w dalszej czesci pracy). Jezeli potwierdzono, ze od-
naleziony symbol oznacza zwykly blok jezyka KTEX, to nastepuje pobranie i analiza
kolejnych instrukeji (koniczacych sie érednikiem), az do napotkania znakéw konca bloku
instrukeji (#>). Jesli koniec bloku nie wystepuje w tym samym wierszu, wezytywany jest
kolejny i analizowane sg wystepujace w nim instrukcje, co powtarza si¢ do znalezienia
konca bloku.

Wszystkie instrukcje K'TEX-a mozna podzieli¢ na takie, ktore co$ ,wypisuja’ — daja

wynik (w postaci tekstu lub liczby) w pliku docelowym, oraz na ,ciche” — zmieniajace
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wartosci zadeklarowanych zmiennych, ale nie dajace tekstu w pliku wynikowym. Pod-

stawowe instrukcje to:

e przypisanie — w ich wyniku zmieniona zostaje warto$¢ zmiennej, nic nie jest wypi-
sywane,

e dziatania arytmetyczne — jesli nie sa uzyte do przypisania zostanie wypisany wynik
takiego dziatania,

e wywotania funkcji — moga wypisywaé tekst, liczbe i/lub zmienia¢ wartosci zmien-

nych (takze deklarowaé nowe zmienne).

Do przypisania, poza zwyklym zapisem a = b, mozna wykorzysta¢ cztery operatory
skroconego zapisu, aktualizacji zmiennej: a+=b, a-=b, a*=b i a/=b, czyli odpowiednio
np. dodanie zmiennej a do zmiennej b i zapisanie wyniku w zmiennej a. Przyktad
przypisania w linii 40 zatacznika B.

Wprowadzono tez o mozliwos¢ komentowania kodu (znakami //) dzialajacego na

takiej samej zasadzie jak % w IEIEX-u — komentarz usuwa przejscie do nowej linii.

4.2.1. Gramatyka KTgX-a

Dziatanie programu, jak i struktura jezyka K'TEX, opiera sie na gramatyce bezkon-
tekstowej. Gramatyka bezkontekstowa opisuje ciag krokow, jakie nalezy wykonaé, aby
zbudowaé stowo nalezace do danego jezyka — w tym wypadku stowem jest poprawny
kod pliku zrodtowego. Poprawnie napisana gramatyka pozwala np. okresli¢, ktore dzia-
tanie ma pierwszenstwo wykonania, aby otrzymac¢ poprawny wynik. Autor opierat sie
w pracy nad programem i gramatyka teoria znana z przedmiotu [9].

Gramatyka bezkontekstowa sktada sig z:

e alfabetu terminalnego, czyli znakéw jakie wchodzg w sktad poprawnego stowa — dla
KTEX-a beda to praktycznie wszystkie znaki jakich mozna uzywaé¢ w ETEX-u,

e alfabetu nieterminalnego, czyli zbioru posrednich elementéw na drodze do otrzy-
mania stowa — w kodzie systemu odzwierciedlone sg odpowiednim algorytmem lub
rekurencyjng metoda (o nazwie pokrywajacej sie z danym nieterminalem),

e skonczonego zbioru produkcji — przepiséw przejscia z nieterminala do stowa posred-

niego (ciagu zawierajacego same nieterminale lub zar6wno nieterminale i terminale)

23



lub wtasciwego stowa, nalezacego do jezyka (ciagu samych tylko terminali); sym-

bol — oznacza pojedyncza produkeje, natomiast ::= oznacza zapis skrétowy (kilka

produkeji w jednej linii — oddzielone kreska pionowa),

e wybranego nieterminala poczatkowego, od ktorego zaczyna sie wywod — tworzenie

stowa; w gramatyce KTEX-a jest nim: (Zrddlo),

e slowa pustego oznaczanego symbolem \.

(zrddio)
(zmdlo>
(#rédlo)
(Zradlo)
(tresé)
(komentarz)

(kod)

(kod)

(blok)

(blok)

(kod wewnetrzny)
(kod wewnetrzny)
(kod wewnetrzny)
(instrukcje)
(instrukcja)
(instrukcja)
(instrukcja)
(przypisanie)
(in/de-krementacja)
(zmienna™)

(nazwa)

(operator przypisania)

A T A

:J,l::

(I R R R R A A A

(zmdlo> (tresc)

(#rédlo) (komentarz)

(Zrodlo) (kod)

Lydowolny tekst z pominieciem par znakow: <# i #>7
// ,dowolny tekst zakoriczony znakiem korca lingi”
(deklaracja funkcji*)

(blok)
<#(instrukcje)#>
(for™) | (if*)

A

(kod wewnetrzny) (tresé)

(kod wewnetrzny) (blok)

A | (instrukcje)(instrukcja) ;

przypisanie)

in/de-krementacja)

wyrazenie*)

zmienna)(operator przypisania) (wyrazenie)
(zmienna)++ | (zmienna)--

(
(
(
(

&(nazwa)
,ciqg liter i cyfr”
= ’ += ‘ —_= ’ k= ’ /:

Rysunek 4.1. Podstawowa gramatyka jezyka KTEX
Zrodlo: opracowanie wilasne

Rysunek 4.1 przedstawia podstawowa gramatyke jezyka K'TEX. Nieterminale ozna-

czono symbolami: ( i

). Nieterminal (Zrddlo) oznacza caly plik wejsciowy, kolejne nieter-

minale odpowiadaja zas$ poszczegolnym sktadowym kodu KTEX-a lub tekstowi. W kon-

tekscie kodu K'TEX-a przez tekst rozumiane sg takze wszystkie komendy IXTEX-a.

Gramatyka wyrazen arytmetycznych, a takze elementy, takie jak deklaracja funkcji,

petle i instrukcje warunkowe, zostaly przedstawione przy omawianiu tych konstrukeji

— oznaczono to symbolem * przy nazwach nieterminali. Nieterminal (kod wewnetrzny)
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wykorzystywany bedzie w produkcjach pochodnych od nieterminali (if), (for)
i (deklaracja funkcji). Uzycie tego dodatkowego nieterminala pozwala tworzy¢ petle
i instrukcje warunkowe w innych petlach, instrukcjach warunkowych i deklaracjach
funkcji, ale nie pozwala deklarowa¢ funkcji wewnatrz innych deklaracji, czy tez we-
wnatrz petli lub instrukeji warunkowych. Zestawienie catej gramatyki K'TgX-a znajduje

sie w zalgczniku A.

4.2.2. Zmienne

W programie — dla uproszczenia obstugi sytemu — postanowiono zrezygnowac z jaw-
nej deklaracji typow zmiennych. Wszystkie zmienne sg deklarowane w momencie pierw-
szego przypisania im wartosci i sa przechowywane jako zmienne globalne, typu zmienno-
przecinkowego — float. Jednak, dla wynikow w postaci liczb catkowitych, funkcjonuje
sdrukowanie” ich wartosci bez czesci utamkowej (czyli bez ,,.07).

Do przechowywania pojedynczej zmiennej wykorzystano osobng klase. Obiekt tej
klasy stanowi reprezentacje zmiennej i w odpowiednich polach przechowuje jej identyfi-
kator (pole nazwa — typu String) i wartosé liczbowa (pole wartos$é — typu float). Nato-
miast do przechowywania kolejnych zmiennych (instancji klasy Zmienna) uzyto obiektu
ArrayList — tablicy (lub tez listy) o zmiennej dlugosci, dla ktérej nie ma koniecznosci
zadawania z gory maksymalnego rozmiaru. Taki obiekt pozwala na przechowywanie
teoretycznie dowolnej liczby elementow.

Podczas wezesnych testow programu KTEX, pojawit sie problem zwigzany z konwer-
sja typu String na float — btad konwersji, pojawiajacy sie¢ na koncu zakresu typu float
(np. przy konwersji tancucha: "1" na typ float otrzymywano wartosé: 1.00000001).
Aby rozwigza¢ ten problem wszystkie konwersje i obliczenia wewnatrz programu wy-
konywane sg na pomocniczych zmiennych podwojnej precyzji (double), ktére nastepnie
zostajg rzutowane na typ float. Przy konwersji z uzyciem typu double nadal pojawia
sie wspomniany btad, zostaje on jednak ,obcinany” przy rzutowaniu i nie ma wptywu
na poprawnosé¢ obliczen.

Identyfikatory zmiennych przyjeto oznaczaé¢ znakiem: &. Pozwolito to ograniczy¢
poréwnania przy analizie sktadni (zamiast sprawdzenia czy kolejny znak znajduje sie

w zakresie od a do z, sprawdzane jest czy pierwszy réwna sie &), oraz dato mozliwosé
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rozpoznawania po jednym znaku, czy dany element instrukcji jest liczba, zmienna lub
wywotaniem funkcji.

W KTEX-u zaimplementowano takze zmienne indeksowane (tablicowe) o dowolnym
zakresie. Zmienne te tworzy sie uzywajac dowolnej liczby par nawiaséw kwadratowych
W nazwie zmiennej oraz argumentow w nawiasach oddzielonych przecinkami. Dopusz-
czalne formy deklaracji takiej zmiennej, jak i odwotania do niej maja posta¢ np.:

e &zmienna[1l],

e &zmiennal7] [&i] [13] [&i+&]],
e {&zmiennal&i,&j],

e &zmiennal[&t] [&x,&y,&=z],

e &zmienna[&z]numerem.

Mechanika, tworzenia zmiennych tablicowych, opiera sie na nadawaniu identyfikatorow
zawierajacych w sobie nawiasy kwadratowe wraz z wartosciami liczbowymi i przecho-
wywanie ich, w takiej postaci, we wspomnianym polu nazwa, klasy Zmienna. Tworzenie
identyfikatorow zmiennych tablicowych opisuje gramatyka przedstawiona na rysunku
4.2 — jest to uzupelnienie produkcji wynikajacych z nieterminala (zmienna). Wartosci
w nawiasach obliczane sg tg sama metoda co argumenty wywotania funkcji, co zostato

omoéwione w 4.2.6. Przyktady uzycia zmiennych znajduja sie w zataczniku B w linii 59.
(zmienna) —  &(nazwa)({zmienna tab.)
(zmienna tab.) = X | (tablica) | (zmienna tab.)(tablica)({nazwa)
(tablica) == [{argumenty)] | (tablica) [{argumenty)]
)

(argumenty) == (wyraZenie) | {argumenty) , (wyrazenie)
(nazwa) —  cigg liter i cyfr”

Rysunek 4.2. Gramatyka tworzenia zmiennych tablicowych
Zrédio: opracowanie wlasne

4.2.3. Obliczenia arytmetyczne. Gramatyka wyrazen jezyka KTEX

W KTgX-u dostepne sa nastepujace dzialania arytmetyczne (w nawiasie podano
operator uzywany w jezyku):
e dodawanie (+) i odejmowanie (=), takze w postaci operatoréw inkrementacji

(&zmienna++) i dekrementacji (&zmienna--),
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e mnozenie (*) i dzielenie (/),
e dzielenie modulo (%) — reszta z dzielenia catkowitego,

e potegowanie (7) i pierwiastkowanie — dla potegi: |n| < 1.

Przyktady dziatan arytmetycznych znajduja sie w linii 49 zatacznika B.

Aby zapewnié¢ poprawnosé wykonywanych obliczen (kolejnosé wykonywania i tacz-
nos¢ dzialan) postuzono sie stworzong w tym celu gramatyka jezyka wyrazen aryt-
metycznych. Wykorzystano ja nastepnie do napisania parsera. W tej gramatyce sto-
wem jest poprawne wyrazenie arytmetyczne, natomiast alfabetem terminalnym sa lite-
ry, cyfry, znaki dzialan arytmetycznych, przecinek (separator argumentéw wywotania
funkcji), kropka (separator czesci utamkowej liczby), nawiasy, oraz znaki oznaczajace
zmienne (&) oraz funkcje (). Rysunek 4.3 przedstawia produkcje definiujace ta gra-
matyke jaka postuzyta do zaprogramowania parsera wyrazen arytmetycznych. Nazwy
nieterminali pokrywaja sie z nazwami metod w kodzie KTgX-a. Kazda taka metoda
jako parametr pobiera ciag znakoéw — czesé stowa do analizy. Zanalizowany kod zostaje
wykonany — pobrana zostaje warto$¢ zmiennej lub wykonane dzialanie i zwrdcony

zostaje wynik, takze w postaci tancucha znakéow.

(wyrazenie) —  (wyrazenie) + (skladnik)
(wyrazenie) —  (wyrazenie) - (skladnik)
(wyrazenie) —  (skladnik)
(skladnik) —  (skladnik) * (czynnik)
(skladnik) —  (skladnik) / (czynnik)
(sktadnik) —  (sktadnik) % (czynnik)
(skladnik) —  (czynnik)
(czynnik) —  (atom) ~ {czynnik)
(czynnik) —  (atom)
(atom) —  ((wyrazenie))
(atom) —  (pobranie zmiennej)
(atom) — (wywolanie funkcji*)
(atom) —  (liczba)
(pobranie zmiennej) —  (zmienna)
(liczba) —  ,ciqg cyfr (opcjonalnie z kropkq i/lub minusem)”

Rysunek 4.3. Gramatyka wyrazen jezyka KTEX
Zrédio: opracowanie wlasne

Poprawng kolejno$¢ wykonywania dzialan, zapewnia kolejno$¢ nieterminali w ciggu

produkcji — im blizej nieterminala poczatkowego, tym dziatanie ma mniejszy priorytet
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— wykonane zostanie p6zniej. Zapewnienie tacznosci dziatan jest realizowane przez od-

powiednig pozycje nieterminali w produkcjach rekurencyjnych np.:

e produkcja: (wyrazenie) — (wyrazenie) + (skladnik)
zapewnia tacznos$¢ lewostronna dziatania dodawania,

~

e produkcja: (czynnik) — (atom) ~ (czynnik)

zapewnia tacznos¢ prawostronng potegowania.

4.2.4. Instrukcja warunkowa i operacje logiczne

Sktadnia instrukcji warunkowej KTEX-a ma postac:
<#if{wyrazenie warunkowe}

<# ... instrukcje, for, if ... #>
. tekst ...
if#> <#else

<# ... instrukcje, for, if ... #>
. tekst ...
else#>

Instrukcja if stanowi niezalezny blok, w ktorym wystepuja wtasciwe bloki instrukcji.
W przypadku, gdy cate wyrazenie warunkowe zwroci warto$é fatsz, wszystkie instruk-
cje i tekst wewnatrz bloku zostang pominiete przez kompilator, natomiast wykonana
zostanie zawartos¢ bloku else — o ile taki istnieje. Sposéb deklaracji instrukeji if opisuje
gramatyka przedstawiona na rysunku 4.4. Nieterminal (kod wewnetrzny) wprowadzony
zostal przy podstawowej gramatyce (rysunek 4.1).

(if) — <#if{(wyrazenie log.*)}
(kod wewnetrzny)
if#> (else)
A
<t#telse

(kod wewnetrzny)
else#>

(else)
(else)

—
—

Rysunek 4.4. Gramatyka instrukcji if
Zrédio: opracowanie wlasne

W systemie zaimplementowano operacje logiczne, jednak nie wystepuja tu zmienne

typu logicznego. Przyjeto wartosé liczbows ,0” traktowac jako logiczny fatsz, a kazda
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inna warto$¢ jako prawde. Przeznaczeniem operacji logicznych jest ich wykorzystanie
w instrukcjach warunkowych i w tej wersji systemu nie uwzgledniono mozliwosci innego
ich uzycia. Podstawowa operacja logiczna jest poréwnanie, w KTEX-u dostepne sa

nastepujace typy porownan:

roweny (=),
e rowny lub wigkszy (=>),
e réwny lub mniejszy (=<),
e wiekszy (>),

e mniejszy (<),

e 1671y (<>).

Operacje porownania mozna taczyé w wyrazenia logiczne za pomoca operatoréow lo-
gicznych:

e koniunkcji (&&),

e alternatywy (1),

e negacji (!).

Przyktady uzycia instrukcji if znajduja sie w linii 88 zatacznika B.

Na potrzeby operacji logicznych rozszerzono gramatyke o produkcje przedstawione
na rysunku 4.5. Nieterminal (logiczny) odpowiada pojedynczemu poréwnaniu. Opera-
tory logiczne korzystaja z tej samej gramatyki co operatory arytmetyczne — koniunkcja
traktowana jest jak mnozenie, natomiast alternatywa jako dodawanie. Nieterminale
(wyrazenie log.), (skladnik log.) i (czynnik log.) odpowiadaja analogicznym nietermi-
nalom i ich metodom z gramatyki wyrazen KTgX-a — w kodzie programu dokonana
zostaje zamiana operatoréw logicznych na arytmetyczne.

Alfabet terminali rozszerzony zostal o znak negacji (!) oraz znaki, z ktérych sktadaja sie
operatory poréwnan (>, <, =). Operacje poréwnania nie moga by¢ taczone — mozliwe
jest uzycie tylko jednego operatora w poréwnaniu (nie mozna stosowaé konstrukeji

typu: a > b < c, zamiast tego nalezy uzyé: a > b && b < c).
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(wyrazenie log.
(skladnik log.

) wyrazenie log.) | | (sktadnik log.)

)
(czynnik. log.)

)

)

(
(skladnik log.)&&{czynnik log.)
(logiczny)

! (logiczny)

(wyrazenie) (operator poréwnania) (wyrazenie)
==|=>|=<|<>|>]|<

(logiczny
(logiczny
(operator poréwnania)

Ll

Rysunek 4.5. Gramatyka wyrazen logicznych
Zrodlo: opracowanie wilasne

4.2.5. Petla for

Sktadnia petli for w KTEX-u ma postac:

<#for{&nazwa-zmiennej-sterujacej : od : krok : do}

<# ... instrukcje, for, if ... #>
. tekst ...
for#>
Zdefiniowanie petli polega na wybraniu nazwy zmiennej sterujacej, okresleniu jej zakre-
su (pola od i do) oraz kroku z jakim ma by¢ zmieniana. Parametry zakresu jak i krok
zmiennej, przyjeto w programie jako zmienne typu float. Dzieki temu mozna stworzy¢
dowolng wariacje petli, a odpowiednio nadajac parametry i dodajac wewnatrz petli in-
strukcje warunkows, mozna zbudowaé petle o zachowaniu identycznym z petlami typu
while (przyktady w linii 115 i 126 zalacznika B). Mozliwe jest takze uzywanie w po-
lach od, do i krok wyrazen (wlacznie z wywotaniami funkceji). Odpowiednia gramatyke

przedstawiono na rysunku 4.6.

(for) — <#for{&(nazwa):(wyrazenie): (wyrazenie): (wyrazenie)t
(kod wewnetrzny)
for#>

Rysunek 4.6. Gramatyka petli for
Zrédio: opracowanie wlasne

Obstuga petli zajmuje si¢ metoda analizaFor, ktéra zostaje wywotana, kiedy gtowna
metoda napotka w kodzie poczatek petli. W metodzie tej nastepuje interpretacja dekla-
racji, nastepnie kod zawarty wewnatrz petli zostaje przepisany do pliku pomocniczego.

Pliki te tworzone sa w katalogu tmp, ich nazwy majg postaé¢: in#.tmp, gdzie #
oznacza poziom zaglebienia petli. Plik taki zostaje przekazany do analizy, za pomoca

gtownej metody — analiza. Jest on wiec poddawany, w ten sam sposob co gtéwny plik
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zrodtowy, catemu procesowi parsingu, wlacznie z analizg kolejnych petli — spowoduje
to wywotanie kolejny raz metody analizaFor jednak z innym numerem zaglebienia.
W analizie kodu petli wytaczono mozliwos¢ deklaracji funkcji i przekierowano wyjscie
do osobnego pliku pomocniczego — out#. tmp.

Kod petli zostaje wykonany odpowiednig ilo$¢ razy, zgodnie z definicja, dzieki cig-
glej kontroli wartosci zmiennej sterujacej KTEX-a — dopuszcza to mozliwo$é zmiany tej
zmiennej wewnatrz petli (i realizacje np. wspomnianej konstrukeji petli while).

Po wykonaniu petli wynik zostaje przepisany z pliku pomocniczego do pliku wyni-

kowego i proces przetwarzania pliku zrédtowego jest kontynuowany.

4.2.6. Deklaracja i wywotanie funkcji

Sktadnia deklaracji funkcji ma postac:

<#function:nazwa-funkcji{&argumentl, &argument2, ...}
<# ... instrukcje, for, if ... #>
. tekst ...
function#>

W systemie postanowiono ograniczy¢ sie do jednej ogoélnej deklaracji funkcji, jednak

w zaleznosci od kodu samej funkcji, moze ona dziataé jako:

e standardowa funkcja — zwracajaca wynik (liczbe) dla podanych argumentéw — jedy-
nie tak przygotowang funkcje mozna stosowa¢ w wyrazeniach, warunkach, deklara-
cjach petli oraz jako argumenty innych wywotan funkcji, nalezy jednak zwréci¢ uwa-
ge na kolejnos¢ wykonywanych operacji — poniewaz wszystkie zmienne w KTEX-u
sa globalne, wykonanie funkcji moze wpltynaé¢ na warto$ci uzywanych zmiennych,
wiec i na wynik calego wyrazenia;

e procedura — nic nie zwracajaca ale mogaca wykonywac obliczenia, zmienia¢ wartosci
zmiennych (takze deklarowaé¢ nowe zmienne),

e makro — generujace, w zaleznosci od argumentéw, dowolng ilo$é tekstu (czyli tez

komend KTEX-owych i obliczonych wyrazen KTEX-a) w pliku wynikowym.

Przyktady tych uzy¢ znalez¢ mozna w liniach 154, 171 i 181, w zalgczniku B.
Obstuga deklaracji funkcji zajmuje sie metoda analiza. Zadeklarowana funkcja prze-

chowywana jest w postaci listy argumentéw i kodu samej funkcji. Lista argumentéw
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jest obiektem, omoéwionej przy okazji zmiennych w 4.2.2, klasy ArrayList i jest prze-
chowywana w obiekcie klasy Funkcja. Konstruktor tej klasy wypelnia ta liste nazwa-
mi argumentéow (o ile takie istnieja w deklaracji) — deklaruje odpowiednie zmienne
KTEX-owe. Kod funkcji przechowywany jest natomiast w pliku, w katalogu tmp, o na-
zwie nazwa_funkcji.fun.

Funkcje wywotuje sie, w bloku instrukcji, w nastepujacy sposob:

_nazwa-funkcjil[argumentl, argument2, ...]

Parser, w momencie napotkania takiego wywotania, przekazuje liste argumentéw (argu-
menty w postaci wyrazen sg najpierw obliczane i przekazywana jest wartos¢ liczbowa)
do metody przypisz, klasy Funkcja. Klasa ta zawiera drugg liste, z aktualnymi war-
tosciami argumentow. Wspomniana metoda ustala wartosci odpowiednich zmiennych
i sprawdza poprawnos¢ wywotania — liczbe argumentow.

Po ustaleniu argumentow plik z funkcja zostaje przetworzony gtéwnag metoda kom-
pilatora — analiza. Wynik dziatania (o ile funkcja cos zwraca) zostaje zapisany przez
ta metode tymczasowo do pliku nazwa_funkcji.out. Nastepnie:

e w przypadku funkcji uzytej jako makro — wynik zostaje przepisany przez nadrzednie
dziatajace metody, do pliku docelowego (lub pomocniczego),
e w przypadku funkcji uzywanej w wyrazeniach — zostaje zwrocony jako jeden z czyn-

nikéw danego wyrazenia i ewentualnie uzyty w dalszych obliczeniach.

Na rysunku 4.7 przedstawiona zostata gramatyka deklaracji i wywotania funkc;ji.

(deklaracja funkcji) —  <#function:(nazwa){(nazwy argumentéw)}
(kod wewnetrzny)
function#>
(nazwy argumentow) == X | (nazwy)
(nazwy) == (zmienna) | (nazwy),(zmienna)
(wywolanie funkcji) —  _(nazwa) [{argumenty funkcji)]
(argumenty funkcji) A | {argumenty)
(argumenty) (wyrazenie) | (argumenty) , (wyrazenie)
(nazwa) —  ciqg liter i cyfr”

Rysunek 4.7. Gramatyka deklaracji i wywotania funkcji
Zrédio: opracowanie wlasne
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4.2.7. Obstuga btedow

Podczas pracy nad programem KTEX, starano sie zapewni¢ obstuge wszystkich
bledéw sktadni, jakie moga wystapi¢ podczas uzytkowania systemu. Autor wykorzystal
do tego konstrukcje jezyka Java (wyjatki klas String i 10), jak i wlasne zabezpieczenia
wbudowane w parser (wynikajace z analizy sktadni jezyka KTEX). Komunikaty btedéw
sktadni, w wyrazeniach, majg posta¢ np.:

!--- Linja: 23 - B%ad w"sktadni:
"&ax3+a"

Po operatorze "+" oczekiwano liczby, zmiennej lub funkcji.

Mozna tu byto wskazac¢ doktadna pozycje wystapienia btedu, zapewnita to rekurencyjna
budowa parsera — dzielenie wyrazen na sktadowe (nieterminale).

Istnieja zabezpieczenia, dokonujgce wstepnej analizy i kiedy wykryja btad wyswie-
tlony zostanie og6lny komunikat — bez wskazania pozycji w linii np.:
!-—- Linia: 44 - Btad w wywotaniu funkcji "nazwa"!
Z¥a ilo§¢ parametréw.

W niektorych przypadkach btednego uzycia systemu, niepowodujacych jednak bte-
déw wykonania kodu, wyswietlone zostaje ostrzezenie np.:

!-—- Linia: 225 - Ostrzezenie:
Wynik instrukcji: 1234567*10
przekroczyt zakres liczb LaTeX-a: 1.234567E7

Moze by¢ wymagane reczne poprawienie liczby w pliku wynikowym

lub dokonanie zmian w algorytmie (skalowanie liczb do zakresu).
Komunikaty generowane przez kompilator KTEX:

e bledy dostepu do plikéw (bledy 10),

e btedy formatu liczby — uzycie przecinka zamiast kropki jako separatora czesci utam-
kowej,

e wywotanie niezdefiniowanej funkeji,

e odwotanie do niezadeklarowanej zmiennej,

e bledy wyrazen arytmetycznych,

e brak konca deklaracji funkcji,

e dodatkowe komunikaty o tym, ze btad wystapit:

33



— przy wywotaniu funkcji,
— po prawej stronie przypisania,
— podczas przetwarzania konkretnego pliku,
e ostrzezenia (nie powodujace przerwania pracy systemu) o:
— tekscie wystepujacym przy deklaracji funkcji, a ktéry zostanie pominiety
— otrzymaniu, w wyniku obliczen, liczby w zapisie wyktadniczym (nieobstugiwa-

nym przez KTEX-a).

4.3. Mozliwosci gotowego systemu

Pracujac nad systemem KTEX, autor kierowal si¢ przede wszystkim jego popraw-
nym dzialaniem, oraz mozliwosciami rozwijania i szerokiego zastosowania systemu.

Program nie oferuje praktycznie zadnych wbudowanych komend generujacych kod
KTEX-a. Istniejg narzedzia oferujace taka mozliwosé — uzywane do rysowania krzywych,
wielokatéw i innych ksztaltow (kody zrédtowe dostepne sa np. wraz z praca [8]). KTEX
w to miejsce oferuje mozliwo$¢ wykonywania osobidcie zdefiniowanych wyrazen i funkcji
oraz implementacje wtasnych algorytmoéw.

Przyktady praktycznych zastosowan KTEX-a, w postaci kodu zrédtowego, przedsta-
wione sa w zalaczniku B (od linii 189). W D.2 znajduje sie konicowy efekt wykonania

tego kodu.



Podsumowanie

ETEX jest kompletnym narzedziem sktadu tekstéw. System ten znalazt zastosowanie
zaréwno wérod profesjonalistow w sktadzie drukarskim, jak i wsrod pracownikéw nauki,
poshugujacych si¢ jezykiem matematyki. HTEX znalazt takze uznanie wsrod zwyktych
uzytkownikow, ktérzy cenia sobie jakosé i estetyke przygotowywanych dokumentow.

Jako system z zatozenia powstaly w celu sktadu tekstow naukowych — z duza ilo-
Scig matematyki jak i tredci informatycznych — posiada on jednak braki arytmetyczne.
Odczuwalne sa najbardziej przy programowaniu grafiki wektorowej, gdzie uzytkownik
musi wprowadzaé szereg powtarzajacych sie komend z argumentami liczbowymi, ktore
muszg zosta¢ najpierw przez niego obliczone.

W pracy przedstawiono koncepcje i realizacje rozszerzenia KIEX-a o $rodowisko
programistyczne — preprocesor arytmetyczny. Autor, w pracy nad rozszerzeniem, na-
zwanym od swojego imienia KTEX, staral sie stworzy¢ narzedzie, ktore pozwoli nie
tylko w petni wykorzysta¢ mozliwosci IfTEX-a, ale tez wprowadzi¢ nowa funkcjonalnosé.
Ostatecznie powstal jezyk programowania i kompilator, umozliwiajace dotaczanie do
kodu Zrodtowego I¥TEX-a wlasnych funkeji, makr i algorytméw wykonujacych oblicze-
nia na liczbach zmiennoprzecinkowych.

Dzieki systemowi K'TEX mozliwe stato si¢ np. tworzenie tabel, w ktérych liczona jest
suma czy warto$¢ srednia kolumny. Programujac grafike wektorows, mozna stworzy¢
funkcje tworzaca rysunek zalezny od podanych argumentéw wejsciowych — pozwala to
np. na skalowanie rysunkéw tylko w pionie lub tylko w poziomie (KTEX pozwala na
zmiane rozmiaru jednostek, co umozliwia skalowanie tylko z zachowaniem proporcji)
czy dowolng zmiane proporcji. Natomiast tworzenie skomplikowanej grafiki wektoro-
wej, jak np. wykresy funkcji, nie wymaga juz korzystania z zewnetrznych programow,
czy wykonywania obliczen z uzyciem kalkulatora i recznego wstawiania obliczonych

wartosci w definicji rysunku — wystarczy to zaprogramowac.
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A. Gramatyka jezyka KTpX

(zmdlo> (tresc)

(#rédlo) (komentarz)

(Zrodlo) (kod)

Lydowolny tekst z pominieciem par znakow: <# i #>7
// ,dowolny tekst zakoriczony znakiem korca lingi”
(deklaracja funkcji)

(blok)

(for) | (if)
<#(instrukcje)#>
A | (instrukcje)(instrukcja) ;

(przypisanie)
(in/de-krementacja)
(wyrazenie)

(zmienna){operator przypisania)(wyrazenie)

(zmienna)++ | (zmienna)--

(wyrazenie) + (skladnik)
(wyrazenie) - (skladnik)
(skiadnik)
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(
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&(nazwa)(zmienna tab.)
A | (tablica) | (zmienna tab.)(tablica)(nazwa)
[(argumenty)] | (tablica) [{argumenty)]

<#if{(wyrazenie log. *)}
(kod wewnetrzny)

if#> (else)

A

<#else

(kod wewnetrzny)
else#>

(wyrazenie log.) | | (sktadnik log.)

(skladnik log.)&&(czynnik log.)

(logiczny)

! (logiczny)

(wyrazenie) (operator pordwnania) (wyrazenie)
==|=>|=<|<>|>]|<

<#for{&(nazwa): (wyrazenie) : (wyrazenie) : (wyrazenie)}
(kod wewnetrzny)
for#>

<#function:(nazwa){(nazwy argumentow)}
(kod wewnetrzny)

function#>

A | (nazwy)

(zmienna) | (nazwy) ,(zmienna)

_(nazwa) [{argumenty funkcji)]
A | (argumenty)
(wyrazenie) | (argumenty) , (wyrazenie)

A
(kod wewnetrzny) (tresé)

(kod wewnetrzny){blok)

,ciqg liter 4 cyfr”

40



B W N

© oo N o v

10
11
12
13
14

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

B. Dokument prezentacyjny — kod
zrodlowy

)
% Dokument prezentacyjny dla systemu KTeX
% Kamil Piwowarczyk - V 2009

)
// Stowem wstepu dla ogladajacego plik zZrédtowy KTeX-a:

// <-- Taki komentarz nie bedzie widoczny w”pliku wynikowym .tex
% Stowem wstepu dla ogladajacego plik wynikowy KTeX-a:

% <-- Taki komentarz bedzie widoczny w”pliku wynikowym .tex

)

\paragraph{Uwaga:}
Dokument ten zaleca sie czytaé wraz z"przegladaniem jego kodu Zrdédiowego, gdyz
to tam widoczne sg wszystkie przyktady sktadni systemu K\TeX.

\section{Przedstawienie sktadni systemu K\TeX}

Dziatanie systemu opiera sig¢ na, ,,wtrgconych’’ w”dokument \LaTeX-a, blokach
instrukcji w”jezyku K\TeX. Bloki te wyréznione sa w pliku Zrédowym K\TeX-a
znakami: \texttt{<\#} i~\texttt{\#{>}}. Instrukcje w™takim bloku

muszg koiczyé sie znakiem \texttt{;} inaczej zostana pominiete

(bez ostrzezenia).

// Przyktad bloku instrukcji:

<#Tg linie¢ mozna potraktowaé jako komentarz -

poniewaz nie koficzy sie Srednikiem zostanie pominigta.#>

\subsubsection{Deklaracja zmiennych i~dziatania na liczbach}

Identyfikatory zmiennych zaczynaja sie od znaku \texttt{\&}. Deklaracja
zmiennych w”jezyku K\TeX\ odbywa sie niejawnie -- poprzez pierwsze przypisanie
im wartosci.\\

W wyrazeniach arytmetycznych dostepne sg operatory:

\begin{itemize}

\item przypisania: \cyt{=}, \cyt{+=}, \cyt{-=3}, \cyt{x=}, \cyt{/=},

\item dziatan arytmetycznych: \cyt{+}, \cyt{-}, \cyt{x}, \cyt{/}, \cyt{\%},
\cyt{\textasciicircum},

\item inkrementacji: \cyt{++}, \cyt{--}.

\end{itemize}
W tym miejscu nastepuje zadeklarowanie dwéch zmiennych -- $a=1$ i~ $b=a+2=3$:
<# &a = 1;
&b = &a + 2; #> \mbox{[Koniec deklaracjil}
Deklaracja —-- przypisanie jest ,,cichg’’ instrukcjg -- nie daje widocznych

efektéw w pliku wynikowym.
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Dziatania na liczbach, nie uzyte w™przypisaniu, dajg wynik w”™pliku wyjSciowym.
Przyktady dziatan na zadeklarowanych powyZej zmiennych:
\begin{itemize}

\item $a+b=<#&a+&b;#>$

\item $2b-(a+3a)=<#2*&b-(&a+3*&a) ;#>$

\item $(-ba)/6=<#(-&b*&a)/6;#>$

\item $b~{((b+2a)\ mod\ \frac{2b}{2a})}=<#&b~ ((&b+2*&a)%((2*&b)/(2x&a))) ;#>$
\end{itemize}

Mozliwe jest tez deklarowanie zmiennych tablicowych. W”K\TeX-u sa to zmienne
zawierajace w swojej nazwie liczbe w™nawiasach: \cyt{[}, \cyt{l}.
Przyktady sktadni dla zmiennych tablicowych/indeksowanych:
\begin{itemize}

\item tab[7] (= 13)://

<#&i=7; &tab[7]1=13;#> <#&tab[&i];#>

\item tab[7][9] (=tab[7]+7)://

<#&j=2; &tab[7] [9]=&tab[7]+&i;#> <#&tab[&i] [&i+&j];#>

\item tab[7,9] (= tab[7][9]+tabl[7])://

<#&tab[7,9]=&tab[7] [9]+&tab[7];#> <#&tab[&i,&i+&j];#>

\item zmienna[7]numerowana (= 23)://

<#&zmienna[7]numerowana = 23;#> <#&zmiennal[7]numerowana;#>
\end{itemize}

\subsubsection{Instrukcja warunkowa i~operacje logiczne}

Sktadnia instrukcji warunkowej w”K\TeX-u ma postaé:\\
\texttt{<\#if\{}warunek\texttt{\} }\newline

tekst i/lub instrukcje w”blokach \newline
\texttt{if\#{>}}

\texttt{<\#else} ... \texttt{else\#{>}}

W warunku, mozna stosowac:

\begin{itemize}

\item operatory poréwnania: \cyt{==}, \cyt{=>}, \cyt{=<}, \cyt{<}, \cyt{>},
\cyt{<>},

\item operatory logiczne: negacja -- \cyt{!}, alternatywa -- \cyt{l|},
koniunkcja -- \cyt{\&\&}.

\end{itemize}

Instrukcje \emph{if} mozna dowolnie zagniezdzac.\\
Przykiad dziatania instrukcji warunkowych:
<#&ile=7;#>

\\IF1:

<#if{&ile > 1 && &ile < 13}//

Prawda: <#&ile;#> jest wig¢ksze od 1 i"mniejsze od 13
\\IF2:

<#if{l&ile == 7}

Ta linia zostanie pominieta jesli <#&ile;#> jest réwne ,,7°’.
if#> <#else Else: <#&ile;#> jest réwne ,,7’’ else#>
if#>//

\subsubsection{Petla \emph{for}}
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W systemie K\TeX\ zaimplementowano petle \emph{for}. Definiuje sie¢ ja
specjalnym blokiem:
\texttt{<\#for\{\&zmienna\_sterujgca:}od\texttt{:tkrok\texttt{:}do\texttt{\}}
\newline

tekst i/lub instrukcje w”blokach \newline

\texttt{for\#{>}}

Jak widaé powyzej, przyjeto deklaracje z"podaniem nazwy zZmiennej sterujacej
i”jej zakresu wraz z"krokiem inkrementacji (lub dekrementacji).

Parametry \emph{od}, \emph{krok} i~\emph{do} sa, tak jak wszystkie zmienne
w K\TeX, typu float. W ich miejscu mozna stosowaé takze wyrazenia i~wywotania
funkcji. Petle mozna zagniezdzaé oraz wpiywaé wewnatrz nich na zmienne
sterujace.\\

Przyktad efektu dziatania trzech zagniezdzonych petli:\\
<#for{&i:0:0.1:10}//ta petla zostanie naprawde wykonana tylko raz...
<#for{&j:4:-2:0}//ta petla wpiywa na ilo§¢ obrotéw nastepnej petli
<#for{&k:0:1:&j/2}//wewnatrz tej petli zmianie ulega zmienna "i"

<H#&EI+=2;#>

(i, j, k) = (<#&i;#>, <#&j;#>, <#bk;#>)\\

for#>

for#>

for#>

Petla \emph{for} dziatajaca jak petla \emph{do/while} (niezalezna od petli
zmienna jest zwiekszana dopéki jest mniejsza od 10):

<#&z=0;#>

<#for{&i:0:0:1}

<#&z++;&z;#>, //

<#if{&z => 10}Przerwanie!<#&i=2;#>if#>// while z<10

for#>

\subsubsection{Deklaracja i“uzycie funkcji}

Deklaracji funkcji dokonuje sie za pomocag specjalnego bloku:\\
\texttt{<\#function:nazwa\{\&argl , \&arg2, ...\} }\newline
kod funkcji \newline

\texttt{function\#{>}}

Funkcji nie mozna deklarowal wewnatrz petli ani instrukcji warunkowych.
Wewngtrz bloku funkcji moze znajdowaé sie zwykly tekst (zostanie przepisany do
pliku wynikowego w™momencie wywotania funkcji) oraz -- przede wszystkim --
bloki instrukcji.\\

Wywotanie odbywa sie poprzez podanie nazwy poprzedzonej znakiem ,,\_’’
i“argumentéw w nawiasach: \cyt{[} i"\cyt{]}, oddzielonych przecinkami -- np.:
\\ \texttt{\_nazwalargl, arg2]}.

Standardowe uzycie funkcji wymaga, aby w kodzie nie wypisywano tekstu (spacje
tez sa liczone jako tekst, ale tabulatory nie -- sg automatycznie pomijane),
a“wypisana zostata tylko jedna liczba -- wynik funkcji.

W tym miejscu zostanie zadeklarowana funkcja \emph{dodaj}, ktéra dodaje do

siebie dwa pobierane argumenty i“podaje wynik:
<#function:dodaj{&argl,&arg2}
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<#&argl+&arg2;#>//W tresci funkcji nie moga wystepowaé spacje!
function#>
\mbox{ [koniec]}

\noindent Tutaj wywotanie funkcji \emph{dodaj} dla obu argumentéw réwnych 2:
<#_dodaj[2,2];#>.

\noindent Taka funkcje mozna uzywac¢ w wyrazeniach arytmetycznych np.
\texttt{2\textasciicircum(\_dodaj[1,2])}: <#2~(_dodaj[1,2]);#>.

Inne uzycia (nie moga wystepowaé w wyrazeniach) :
\begin{itemize}
\item jako procedura -- wykonuje obliczenia, zmienia wartosci zmiennych
(poprzez przypisanie), ale sama nic nie wypisuje.\\
Przyktad:\\
Zadeklarowanie funkcji bezargumentowej ustalajacej zmienne $a=7$ i~$b=13$:
<#function:siedem{}
<#&a=7; &b=13;#>
function#>
\mbox{ [koniec] }\\
Wywotanie: <#_siedem[];#> \mbox{[koniec]}. Wypisanie zmiennych $a$ i~ $b$:
<#&a;#> <#&b;#>.

\item jako makro -- mogace wypisywaé tekst, wartosci zmiennych itp.\\

Przyktad:\\

Zadeklarowanie funkcji pobierajacej liczbe i“wypisujacej ja wraz z"tekstem:
<#function:liczba{&ile}

Podana liczba to: <#&ile;#> Jzdecydowanie za mato...

function#>

\mbox{ [koniec] }\\

Wywotanie: <#_liczbal[100];#>

\end{itemize}

%
\section{Praktyczne przyktady zastosowan K\TeX-al}\label{praktyczne}

\subsubsection{Tabelka z"sumg i~Srednig wartoscig kolumnyl}

K\TeX\ pozwala réwniez na wykonywanie obliczen i~wykorzystanie ich wynikéw
jako zwykly tekst. PoniZej pokazano przyktad tabeli, w"ktérej policzona
zostala suma i“Srednia wartos¢ kolumny. Zmieniajac jedna z"wartosSci w pliku
zrédiowym wynik zostanie zaktualizowany.

\begin{table} [h]
\centering

\caption{Przyktad tabeli z~zastosowaniem K\TeX-a \protect \\

\emph{Dane na podstawie:

Wikipedia -- List of countries by carbon dioxide emissions} \protect \\

\emph{http:/<##>/en.wikipedia.org/wiki/List\_of\_countries\_by\_carbon}
\_dioxide\_emissions}}

% Poczatek deklaracji tabeli:

\footnotesize{\begin{tabular}{||rlllr||} \hline\hline
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210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238

240
241
242
243
244
245
246

263

Pozycja & Paiistwo & Roczna emisja $C0_2% A\

na Swiecie & & w"milionach ton \\ \hline\hline
1 & USA & <#&em[1]1=6049;&em[1];#> \\ \hline

2 & Chiny i“Tajwan & <#&em[2]=5010;&em[2];#> \\ \hline

3 & Rosja & <#&em[3]=1524;&em[3];#> \\ \hline

4 & Indie & <#&em[4]1=1342;&em[4];#> \\ \hline

5 & Japonia & <#&em[5]=1257;&em[5] ;#> \\ \hline

6 & Niemcy & <#&em[6]1=860;&em[6];#> \\ \hline

7 & Kanada & <#&em[7]1=639;&em[7];#> \\ \hline

8 & W. Brytania & <#&em[8]=587;&em[8];#> \\ \hline

9 & Pin. Korea & <#&em[9]=465;&em[9];#> \\ \hline

10 & Wrochy & <#&em[10]1=449;&em[10] ;#> \\ \hline
\multicolumn{3}{|lc||}{...}\\ \hline

21 & Polska & <#&em[11]1=307;&em[11];#> \\ \hline\hline

//Suma i~Srednia:
\multicolumn{1}{c}{} & \multicolumn{1}{||r|}{Suma:} & //
<#&suma=0;#><#for{&i:1:1:11}<#&suma+=&em[&i] ;#>for#><#&suma;#> \\ \cline{2-3}
\multicolumn{1}{c}{} & \multicolumn{1}{||r|}{Srednia:} & //
<#&suma/11;#>
\\ \cline{2-3}\cline{2-3}
\end{tabular}}
\end{table}

\subsubsection{Plan pomieszczenia, ze zmiang proporcji}

W rozdziale \ref{braki} przestawiono prosty rysunek pokoju (\ref{plani})
i"wykazano trudnos¢ w”jego aktualizacji -- zmianie poZozenia drzwi, czy
zmniejszenie grubosci Scian.

Ponizej znajduje sie¢ deklaracja funkcji K\TeX-a, ktéra rysuje ten plan zgodnie
z"podanymi parametrami: szerokosé, dtugosé, pozycja drzwi, szerokosSé drzwi
i“grubosé¢ Sciany. Nastepnie wywotano ja trzy razy z réznymi argumentami.

<#function:pokoj{&szer,&dlug,&a,&b,&g}
\begin{figure} [h]
\centering
\setlength{\unitlength}{0.5mm}

\begin{picturel} (<#&szer;#>,<#&dlug;#>)
\put (0, <#&dlug;#>){\line(1,0) {<#&a; #>}}
\put (<#&g; #>, <#&dlug-&g; #>){\1line (1,0) {<#&a-&g; #>}}
\put (<#&a;#>,<#&dlug-&g; #>){\1ine (0, 1) {<#&g; #>}}
\put (<#&a+&b; #>,<#&dlug; #>) {\1ine (1, 0) {<#&szer-&a-&b;#>}}
\put (<#&a+&b; #>,<#&dlug-&g;#>) {\1ine (1,0) {<#&szer-&a-&b-&g;#>}}
\put (<#&a+&b; #>, <#&dlug-&g; #>){\1ine (0,1) {<#&g; #>}}
\put (0,0){\1ine(0,1) {<#&dlug;#>}}
\put (<#&g; #>,<#&g; #>){\1line (0, 1) {<#&dlug-2*&g; #>}}
\put (<#&szer;#>,0){\1ine (0, 1) {<#&dlug;#>}}
\put (<#&szer-&g; #>,<#&g; #>) {\1ine (0, 1) {<#&dlug-2*&g; #>}}
\put (0,0){\1line(1,0){<#&szer;#>}}
\put (<#&g; #>,<#&g; #>) {\line (1,0) {<#&szer-2*x&g; #>}}
\end{picture}

\caption{Plan pomieszczenia nr. <#&ktory;#> \protect \\
\emph{Zréd¥o: opracowanie wtasne}}
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267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
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280
281
282
283
284
285
286
287
288

290
291
292
293
294
295
296
297
298

300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319

\end{figure}
<#&ktory++;#>
function#>
<#&ktory=1;#>

%Pokéj 1
<#_pokoj [80,50,20,20,5] ; #>

%Pokéj 2
<#_pokoj[40,60,20,10,3] ;#>

%Pokéj 3
<#_pokoj [100,30,15,5,10] ; #>

\subsubsection{Uktad wspétrzednych z"funkcja sinus}

W™ tym przyktadzie zastosowano K\TeX-a do wypisania jednostek na osiach oraz do
wygenerowania ciagu przyblizonych wartosci sinusa (z"szeregu Taylora) -- za
pomocg zaprogramowanych funkcji, ktére postuzyly do narysowania wykresu. Wynik
dziatania obrazuje rysunek \ref{sinus}.

% Tutaj zadeklarowano funkcje

// Kod funkcji silnia:

<#function:silnia{&n}

<#if{&n==1}

<#1;#>

if#> <#else

<#&n*_silnial[&n-1];#>

else#>

function#>

//

// Kod funkcji przyblizajacej wartosé sinusa z"szeregu Taylora:

<#function:sin{&x}
<#&wyn=&x;&znak=1;#>
<#for{&k:3:2:20}

<#&znak*x=-1;#>
<#&wyn+=(&x"&k/_silnia[&k])*&znak;#>

for#>
<#&wyn;#>

function#>

//

// Kod generujacy rysunek:

% Gotowy kod generujacy rysunek:

\begin{figure} [h]

\centering

\setlength{\unitlength}{1icm}

\begin{pspicture}(15,5)

% Jednostki na osi y:

\put (0,2.5){\vector(1,0){15}}

<#for{&i:-2:0.5:2}

<#if{&i<>0}//

\put (7.4,<#2.5+&i;#>){\1ine(1,0){0.2} \put(0.1,-0.07){\scriptsize{<#ti;#>}}}
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320 if#>//
321 for#>
322 \put (7.6, <#3+&i;#>) {$y$}

324 % Jednostki na osi x:

325 \put(7.5,0){\vector(0,1){5}}

326 <#for{&i:-2:0.5:2}

327 <#if{&i<>0}//

328 \put (<#7.5+&i*3.14;#>,2.4){\1ine(0,1){0.2} //
320 \put(-0.2,0.25){\scriptsize{<#&i;#>$\pi$}}}
330 1f#>//

331 for#>

332 \put (<#8.5+&i%3.14;#>,2.6) {$x$}

333 \put(7.2,2.65){\scriptsize{0}}

335 % Rysowanie sinusa:

336 <#&t1i=7.5-2%3.14;&t1s=2.5;#>

337 <#for{&i:-2:0.1:2}

338 <#&t2i=7.5+&i*3.14; &t2s=2.5+_sin[&ix*3.14] ;#>

339 \psline (K#&t1i;#>,<#&tls;#>) (KHXL21;#>,<#&t2s;#>)
340 <#&t1i=&t2i;&t1s=&t2s;#>

341 for#>

343 \end{pspicture}

344 \linespread{1}

345 \caption{Uktad wspétrzednych z~funkcja sinus \protect \\
316 \emph{Zrédto: opracowanie wtasnel}}

347 \label{sinus}

348 \end{figure}

0,
350 Sy e
351 \subsubsection{Graficzne rozwigzanie uktadu nieréwnosci}

353 Nastepny przykitad zawiera zakreslony obszar,
354 bedacy rozwigzaniem uktadu nierdéwnosci:

355 $$\Lleft\{

356  \begin{array}{c}

357 \frac{x"2}{6} < y \\

358 -X"2 + 2x +2 > y

350 \end{array} \right. $$

361 % Kod generujacy rysunek:
362 \begin{figure} [h]

363 \centering

364 \psset{unit=0.8cm}

365 \begin{pspicture}(10,11)

367 % Jednostki na osi y:

s6s \put(5,0){\vector(0,1){11}}

360 <#for{&i:-5:1:5}

3ro <#if{&i<>03}//

371 \put (4.9, <#5+&i;#>){\1ine(1,0){0.2} \put(0.1,-0.07){\scriptsize{<#&i;#>}}}
372 if#>//

373 for#>

a7a \put(5.1,<#6+&i;#>){$y$}
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375
376 % Jednostki na osi x:

377 \put (0,5){\vector(1,0){11}}

378 <#for{&i:-5:1:5}

3ro <#if{&i<>0}//

380 \put (<#5+&i;#>,4.9){\1ine(0,1){0.2} \put(-0.1,0.25){\scriptsize{<#&i;#>}}}
381 if#>//

382 for#>

383 \put (<#6+&i;#>,5.1){$x$}

384 \put(5.2,5.15){\scriptsize{0}}

385

386 /% Rysowanie pierwszej paraboli - \/ :

387 <#&x1=-4;&y1=&x1"2/5;#>

388 <#for{&i:-4:0.2:4}

389 <#&x2=&i;&y2=&x2°2/5;#>

300 \psline (<#&x1+5;#>, <#&y1+5;#>) (<SHEX2+5; #>, <HUy2+5;#>)
301 <#&x1=&x2;&yl=&y2;#>

392 for#>

393

304 % Rysowanie drugiej paraboli - /\ :

395 <#&x1=-1.6;&yl=-1*%&x172 + 2x&x1 + 2;#>

396 <#for{&i:-1.6:0.2:3.6%}

307 <#&x2=&i; &y2=—1%&x272 + 2*x&x2 + 2;#>

398 \psline (K#&x1+5;#>,<#Uy1+5;#>) (K#Xx2+5;#>, <#&y2+5;#>)
300 <#&x1=&x2;&yl=&y2;#>

400 for#>

401

102 7 Zakreskowanie rozwigzania:

103 \psset{linewidth=.01mm}

104 <#for{&i:-1.6:0.1:3.6}

405 <#&x1=&i;&y1=&x1°2/5;#>

406 <#&x2=&1;&y2=-1%&x272 + 2*&x2 + 2;#>

407 //<#&x3=&1-0.4;&y3=—2*&x3+2%&1 ; #>

108 //<#&x4=&1i; &y4=-2%&x4+2x&1 ; #>

109 <#if{&y2=>&y1}//

410 \psline (<#&x1+5;#>,<#&y1+5;#>) (K#XX2+5;#>, <#&y2+5;#>)
a1 if#>//

412 for#>

413

414 \end{pspicture}

415 \linespread{1}

416 \caption{Rozwigzanie uktadu nierdéwnosci \protect \\
a7 \emph{Zrédto: opracowanie wtasnel}}

418 \end{figure}
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C. Dokument prezentacyjny — kod po
przetworzeniu KTEX-em

b
% Dokument prezentacyjny dla systemu KTeX
% Kamil Piwowarczyk - V 2009

)
% Stowem wstepu dla ogladajgcego plik wynikowy KTeX-a:

% <-- Taki komentarz bedzie widoczny w™pliku wynikowym .tex

YA

\paragraph{Uwaga:}
Dokument ten zaleca sie czytaé wraz z"przegladaniem jego kodu Zrdédiowego, gdyz
to tam widoczne sg wszystkie przyktady sktadni systemu K\TeX.

\section{Przedstawienie sktadni systemu K\TeX}

Dziatanie systemu opiera sig¢ na, ,,wtrgconych’’ w”dokument \LaTeX-a, blokach
instrukcji w”jezyku K\TeX. Bloki te wyréznione sg w pliku Zrédtowym K\TeX-a
znakami: \texttt{<\#} i“\texttt{\#{>}}. Instrukcje w™takim bloku

muszg koiczyé sie znakiem \texttt{;} inaczej zostana pominiete

(bez ostrzezenia).

\subsubsection{Deklaracja zmiennych i“dziatania na liczbach}

Identyfikatory zmiennych zaczynaja sie od znaku \texttt{\&}. Deklaracja
zmiennych w”jezyku K\TeX\ odbywa sie niejawnie -- poprzez pierwsze przypisanie
im wartosci.\\

W wyrazeniach arytmetycznych dostepne sg operatory:

\begin{itemize}

\item przypisania: \cyt{=}, \cyt{+=}, \cyt{-=3}, \cyt{x=}, \cyt{/=},

\item dziatad arytmetycznych: \cyt{+}, \cyt{-}, \cyt{x}, \cyt{/}, \cyt{\%},
\cyt{\textasciicircum},

\item inkrementacji: \cyt{++}, \cyt{--}.

\end{itemize}

W tym miejscu nastepuje zadeklarowanie dwéch zmiennych -- $a=1$ i~ $b=a+2=3$:
\mbox{[Koniec deklaracjil}

Deklaracja —-—- przypisanie jest ,,cichg’’ instrukcjg -- nie daje widocznych

efektéw w pliku wynikowym.

Dziatania na liczbach, nie uzyte w przypisaniu, daja wynik w™pliku wyjSciowym.
Przyktady dziatan na zadeklarowanych powyZej zmiennych:
\begin{itemize}

\item $a+b=4%
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\item $2b-(a+3a)=2$

\item $(-ba)/6=-0.5%

\item $b"{((b+2a)\ mod\ \frac{2b}{2a})}=9%
\end{itemize}

Mozliwe jest tez deklarowanie zmiennych tablicowych. W”K\TeX-u sa to zmienne
zawierajace w swojej nazwie liczbe w™nawiasach: \cyt{[}, \cyt{l}.

Przyktady sktadni dla zmiennych tablicowych/indeksowanych:

\begin{itemize}

\item tab[7] (= 13): 13

\item tab[7][9] (=tab[7]1+7): 20

\item tab[7,9] (= tab[7] [9]+tab[7]): 33

\item zmienna[7]numerowana (= 23): 23

\end{itemize}

\subsubsection{Instrukcja warunkowa i~operacje logiczne}

Sktadnia instrukcji warunkowej w~K\TeX-u ma postaé:\\
\texttt{<\#if\{}warunek\texttt{\} }\newline

tekst i/lub instrukcje w”blokach \newline
\texttt{if\#{>}}

\texttt{<\#else} ... \texttt{else\#{>}}

W warunku, mozna stosowac:

\begin{itemize}

\item operatory poréwnania: \cyt{==}, \cyt{=>3}, \cyt{=<}, \cyt{<}, \cyt{>},
\cyt{<>},

\item operatory logiczne: negacja -- \cyt{!}, alternatywa -- \cyt{l|},
koniunkcja -- \cyt{\&\&}.

\end{itemize}

Instrukcje \emph{if} mozna dowolnie zagniezdzaé.\\
Przyktad dziatania instrukcji warunkowych:
\\IF1:
Prawda: 7 jest wieksze od 1 i"mniejsze od 13
\\IF2:

Else: 7 jest réwne ,,7’’

\subsubsection{Petla \emph{for}}

W systemie K\TeX\ zaimplementowano petle \emph{for}. Definiuje sie ja
specjalnym blokiem:
\texttt{<\#for\{\&zmienna\_sterujgca:}od\texttt{:tkrok\texttt{:}do\texttt{\}}
\newline

tekst i/lub instrukcje w”blokach \newline

\texttt{for\#{>}}

Jak widaé powyzej, przyjeto deklaracje z"podaniem nazwy zZmiennej sterujacej
i“jej zakresu wraz z"krokiem inkrementacji (lub dekrementacji).

Parametry \emph{od}, \emph{krok} i~\emph{do} sa, tak jak wszystkie zmienne

w K\TeX, typu float. W ich miejscu mozna stosowaé takze wyrazenia i~wywotania
funkcji. Petle mozna zagniezdzal oraz wpiywaé wewnatrz nich na zmienne
sterujace.\\
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Przyktad efektu dziatania trzech zagniezdzonych petli:\\
i, j, k) = (2, 4, 0O\\
i, j, k) = (4, 4, D\\
i, j, k) = (6, 4, 2)\\
(i, j, k) = (8, 2, 0\\
(i, j, k) (10, 2, D\\
(i, j, k) (12, 0, 0)\\

Petla \emph{for} dziatajgca jak petla \emph{do/while} (niezalezna od petli
zmienna jest zwiekszana dopéki jest mniejsza od 10):
1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 10, Przerwanie!

\subsubsection{Deklaracja i“uzycie funkcji}

Deklaracji funkcji dokonuje sie za pomocag specjalnego bloku:\\
\texttt{<\#function:nazwa\{\&argl , \&arg2, ...\} }\newline
kod funkcji \newline

\texttt{function\#{>}}

Funkcji nie mozna deklarowaé wewnatrz petli ani instrukcji warunkowych.
Wewngtrz bloku funkcji moze znajdowaé sie zwykly tekst (zostanie przepisany do
pliku wynikowego w momencie wywotania funkcji) oraz -- przede wszystkim --
bloki instrukcji.\\

Wywotanie odbywa sie poprzez podanie nazwy poprzedzonej znakiem ,,\_’’
i“argumentéw w nawiasach: \cyt{[} i"\cyt{]}, oddzielonych przecinkami -- np.:
\\ \texttt{\_nazwalargl, arg2]}.

Standardowe uzycie funkcji wymaga, aby w"kodzie nie wypisywano tekstu (spacje
tez sa liczone jako tekst, ale tabulatory nie -- sg automatycznie pomijane),
a“wypisana zostata tylko jedna liczba -- wynik funkcji.

W tym miejscu zostanie zadeklarowana funkcja \emph{dodaj}, ktéra dodaje do
siebie dwa pobierane argumenty i“podaje wynik:
\mbox{ [koniec]}

\noindent Tutaj wywotanie funkcji \emph{dodaj} dla obu argumentéw réwnych 2:
4.

\noindent Taka funkcje mozna uzywac¢ w wyrazeniach arytmetycznych np.
\texttt{2\textasciicircum(\_dodaj[1,2])}: 8.

Inne uzycia (nie moga wystepowaé w wyrazeniach):
\begin{itemize}
\item jako procedura -- wykonuje obliczenia, zmienia wartosci zmiennych
(poprzez przypisanie), ale sama nic nie wypisuje.\\
Przyktad:\\
Zadeklarowanie funkcji bezargumentowej ustalajacej zmienne $a=7$ i~$b=13$:
\mbox{ [koniec] }\\
Wywotanie: \mbox{[koniec]}. Wypisanie zmiennych $a$ i~ $b$:
7 13.

\item jako makro -- mogace wypisywaé tekst, wartosci zmiennych itp.\\
Przyktad:\\
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155 Zadeklarowanie funkcji pobierajacej liczbe i“wypisujacej ja wraz z"tekstem:
156 \mbox{[koniec]}\\

157 Wywotanie: Podana liczba to: 100 %zdecydowanie za mato...

158 \end{itemize}

160 %
161 \section{Praktyczne przyktady zastosowan K\TeX-al}\label{praktyczne}

164 \subsubsection{Tabelka z"sumg i~Srednig wartosScig kolumny}

166 K\TeX\ pozwala réwniez na wykonywanie obliczei i~wykorzystanie ich wynikéw
167 jako zwykty tekst. Ponizej pokazano przykiad tabeli, w™ktérej policzona

168 zostata suma i"sSrednia wartoS¢ kolumny. Zmieniajgc jedng z"wartosci w pliku
169 Zrdédiowym wynik zostanie zaktualizowany.

171 \begin{tablel}[h]
172 \centering

174 \caption{Przyktad tabeli z"zastosowaniem K\TeX-a \protect \\

175 \emph{Dane na podstawie:

176~ Wikipedia -- List of countries by carbon dioxide emissions} \protect \\
177 \emph{http://en.wikipedia.org/wiki/List\_of\_countries\_by\_carbon

178 \_dioxide\_emissions}}

179 % Poczatek deklaracji tabeli:

180 \footnotesize{\begin{tabular}{||r|1l|r||} \hline\hline

Parnstwo Roczna emisja $C0_2$ A\

w milionach ton \\ \hline\hline
6049 \\ \hline

Chiny i“Tajwan & 5010 \\ \hline

Rosja 1524 \\ \hline

182 Pozycja & &
& &
& &
& &
& &
& Indie & 1342 \\ \hline
& &
& &
& &
& &
& &

183 na Swiecie
USA

185

Japonia 1257 \\ \hline
Niemcy 860 \\ \hline
Kanada 639  \\ \hline
W. Brytania 587  \\ \hline
Ptn. Korea 465 \\ \hline

H
o g
o)

= O 00 NO O WN B+~

193 0 & Wrochy & 449 \\ \hline
194 \multicolumn{3}{|lcl|I}{...}\\ \hline
195 21 & Polska & 307 \\ \hline\hline

196  \multicolumn{1}{c}{3} & \multicolumn{1}{||r|}{Suma:} & 18489 \\ \cline{2-3}
197 \multicolumn{1}{c}{} & \multicolumn{1}{||r|}{Srednia:} & 1680.8182

198 \\ \cline{2-3}\cline{2-3}

199 \end{tabular}}

200 \end{table}

201

202 T T
203 \subsubsection{Plan pomieszczenia, ze zmiang proporcji}

204

205 W rozdziale \ref{braki} przestawiono prosty rysunek pokoju (\ref{plani})

206 1"wykazano trudnoS¢ w”jego aktualizacji -- zmianie potozenia drzwi, czy

207 zmniejszenie grubosci Scian.

208 Ponizej znajduje sie deklaracja funkcji K\TeX-a, ktéra rysuje ten plan zgodnie
209 z"podanymi parametrami: szerokosé, diugosé, pozycja drzwi, szerokos¢ drzwi
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210 17grubosé Sciany. Nastepnie wywolano ja trzy razy z réznymi argumentami.
211

212

213 %Pokéj 1

4 \begin{figure} [h]

215 \centering

216 \setlength{\unitlength}{0.5mm}

217

218 \begin{picture}(80,50)

2

==

219 \put (0,50){\1ine(1,0){20}}
220 \put (5,45){\1ine(1,0){15}}
221 \put (20,45) {\1ine(0,1){5}}
222 \put (40,50) {\1ine(1,0){40}}
223 \put (40,45){\1ine(1,0){35}}
224 \put (40,45){\1ine(0,1){5}}
225 \put (0,0){\1ine(0,1){50}}
226 \put (5,5){\1ine(0,1){40}}
227 \put (80,0){\1ine(0,1){50}}
228 \put (75,5){\1ine (0, 1) {40}}
229 \put (0,0){\1ine(1,0){80}}
230 \put (5,5){\1ine(1,0){70}}

231 \end{picture}

232

233 \caption{Plan pomieszczenia nr. 1 \protect \\
234 \emph{Zrédto: opracowanie wtasne}}

235 \end{figure}

236 %hPokéj 2

237 \begin{figure} [h]

238 \centering

230 \setlength{\unitlength}{0.5mm}

241 \begin{picture} (40,60)

242 \put (0,60){\1ine(1,0){20}}
243 \put (3,57){\1line(1,0){17}}
244 \put (20,57) {\1ine(0,1){3}}
245 \put (30,60){\1ine(1,0){10}}
246 \put (30,57){\1ine(1,0){7}}
247 \put (30,57){\1ine(0,1){3}}
248 \put (0,0){\1ine(0,1){60}}
249 \put (3,3){\1ine(0,1){54}}
250 \put (40,0){\1ine(0,1){60}}
251 \put (37,3){\1ine(0,1){54}}
252 \put (0,0){\1ine(1,0){40}}
253 \put (3,3){\1ine(1,0){34}}

254 \end{picture}

256 \caption{Plan pomieszczenia nr. 2 \protect \\
257 \emph{Zrédto: opracowanie wtasnel}}

258 \end{figure}

250 }Pokéj 3

260 \begin{figure}[h]

261 \centering

262 \setlength{\unitlength}{0.5mm}

263

264  \begin{picturel}(100,30)
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265

267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288

290
291
292
293
294
295
296
297
298

300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319

\put (0,30){\1line(1,0){15}}
\put (10,20){\1line(1,0){5}}
\put (15,20){\1ine(0,1){10}}
\put (20,30){\1line(1,0){80}}
\put (20,20){\1ine(1,0){70}}
\put (20,20){\1ine(0,1){10}}
\put (0,0){\1ine(0,1){30}}

\put (10,10){\1ine(0,1){10}}
\put (100,0){\1ine(0,1){30}}
\put (90,10){\1ine(0,1){10}}
\put (0,0){\1ine(1,0){100}}
\put (10,10){\1line(1,0){80}}

\end{picture}

\caption{Plan pomieszczenia nr. 3 \protect \\

\emph{Zréd¥o: opracowanie wtasne}}
\end{figure}
S —
\subsubsection{Uktad wspétrzednych z~funkcjg sinus}

W tym przyktadzie zastosowano K\TeX-a do wypisania jednostek na osiach oraz do
wygenerowania ciagu przyblizonych wartosci sinusa (z7szeregu Taylora) -- za
pomoca zaprogramowanych funkcji, ktére posiuzyty do narysowania wykresu. Wynik
dziatania obrazuje rysunek \ref{sinus}.

% Tutaj zadeklarowano funkcje

% Gotowy kod generujacy rysunek:
\begin{figure} [h]

\centering
\setlength{\unitlength}{1lcm}

\begin{pspicture}(15,5)

% Jednostki na osi y:

\put (0,2.5){\vector(1,0){15}}

\put(7.4,0.5){\1ine(1,0){0.2} \put(0.1,-0.07){\scriptsize{-2}}}
\put(7.4,1){\1ine(1,0){0.2} \put(0.1,-0.07){\scriptsize{-1.5}}}
\put(7.4,1.5){\1ine(1,0){0.2} \put(0.1,-0.07){\scriptsize{-1}}}
\put(7.4,2){\1ine(1,0){0.2} \put(0.1,-0.07){\scriptsize{-0.5}}}
\put(7.4,3){\1ine(1,0){0.2} \put(0.1,-0.07){\scriptsize{0.5}}}
\put(7.4,3.5){\1ine(1,0){0.2} \put(0.1,-0.07){\scriptsize{1}}}
\put (7.4,4){\1ine(1,0){0.2} \put(0.1,-0.07){\scriptsize{1.5}}}
\put(7.4,4.5){\1ine(1,0){0.2} \put(0.1,-0.07){\scriptsize{2}}}

\put (7.6,5) {$y$}

% Jednostki na osi x:
\put(7.5,0){\vector(0,1){5}}

\put (1.22,2.4){\1ine(0,1){0.2} \put (-
\put (2.79,2.4){\1ine(0,1){0.2} \put(-
\put (4.36,2.4){\1ine(0,1){0.2} \put (- .25){\scriptsize{-1$\pi$}}?}
\put (5.93,2.4){\1ine(0,1){0.2} \put(-0.2,0.25){\scriptsize{-0.5$\pi$}}}
\put (9.07,2.4){\1ine(0,1){0.2} \put(-0.2,0.25){\scriptsize{0.5$\pi$}}}
\put (10.64,2.4){\1ine(0,1){0.2} \put(-0.2,0.25){\scriptsize{1$\pi$}}}
\put(12.21,2.4){\1ine(0,1){0.2} \put(-0.2,0.25){\scriptsize{1.5%\pi$}}}

.25){\scriptsize{-2$\pi$}}?}
.25){\scriptsize{-1.5%$\pi$}}}

B

B

B

O O O O
NN NN
O O O O
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350

359

365

\put (13.78

\put (14.78
\put(7.2,2

% Rysowani
\psline(1.
\psline(1.
\psline(1.
\psline(1.
\psline(2.
\psline(2.
\psline(2.
\psline(3.
\psline(3.
\psline(3.
\psline(4.
\psline (4.
\psline (4.
\psline (4.
\psline(5.
\psline(5.
\psline(5.
\psline(6.
\psline(6.
\psline(6.
\psline(7.
\psline(7.
\psline(7.
\psline(8.
\psline(8.
\psline(8.
\psline(9.
\psline(9.
\psline(9.

\psline(10.
\psline(10.
\psline(10.
\psline(10.
\psline(11.
\psline(11.
\psline(11.
\psline(12.
\psline(12.
\psline(12.
\psline(13.
\psline(13.

\end{pspic

,2.4){\1ine(0,1){0.2} \put(-0.2,0.25){\scriptsize{2$\pi$}}}

,2.6){$x$}
.65){\scriptsize{0}}

e sinusa:
22,2.5)(1.22,2.5042288)
22,2.5042288) (1.534,2.812249)
534,2.812249) (1.848,3.0902183)
848,3.0902183) (2.162,3.3106391)
162,3.3106391) (2.476,3.4518504)
476,3.4518504) (2.79,3.4999998)
79,3.4999998) (3.104,3.4503665)
104,3.4503665) (3.418,3.307798)
418,3.307798) (3.732,3.0862381)
732,3.0862381) (4.046,2.8073506)
046,2.8073506) (4.36,2.4984076)
36,2.4984076) (4.674,2.1896203)
674,2.1896203) (4.988,1.9111845)
988,1.9111845) (5.302,1.6903282)
302,1.6903282) (5.616,1.5486487)
616,1.5486487) (5.93,1.5000004)
93,1.5000004) (6.244,1.5491406)
244 ,1.5491406) (6.558,1.691264)
558,1.691264) (6.872,1.9124725)
872,1.9124725) (7.186,2.1911345)
186,2.1911345) (7.5,2.5)
5,2.5)(7.814,2.8088655)
814,2.8088655) (8.128,3.0875275)
128,3.0875275) (8.442,3.308736)
442 ,3.308736) (8.756,3.4508593)
756,3.4508593) (9.07,3.4999995)
07,3.4999995) (9.384,3.4513514)
384,3.4513514) (9.698,3.3096719)
698,3.3096719) (10.012,3.0888155)
012,3.0888155) (10.326,2.8103797)
326,2.8103797) (10.64,2.5015924)
64,2.5015924) (10.954,2.1926494)
954,2.1926494) (11.268,1.9137619)
268,1.9137619) (11.582,1.692202)
582,1.692202) (11.896,1.5496336)
896,1.5496336) (12.21,1.5000004)
21,1.5000004) (12.524,1.5481497)
524,1.5481497) (12.838,1.6893607)
838,1.6893607) (13.152,1.9097816)
152,1.9097816) (13.466,2.187751)
466,2.187751) (13.78,2.4957712)

ture}

\linespread{1}

\caption{Uktad wspétrzednych z~funkcja sinus \protect \\

\emph{Zréd
\label{sin
\end{figur

Yo: opracowanie wiasnel}l}
us}

e}
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375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408

410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429

\subsubsection{Graficzne rozwigzanie uktadu nieréwnosci}

Nastepny przyktad zawiera zakresSlony obszar,
bedacy rozwigzaniem ukfadu nieréwnosci:

$$\left\{
\begin{array}{c}

\frac{x"2}{5} < y \\

-X"2 + 2x +2 > y
\end{array} \right. $$

% Kod generujacy rysunek:

\begin{figure} [h]
\centering
\psset{unit=0.8cm}
\begin{pspicture}(10,11)

% Jednostki na osi y:

\put (5,0) {\vector(0,1){11}}

\put (4.9,0){\1line(1,0){0.
\put (4.9,1){\1line(1,0){0.
\put (4.9,2){\1line(1,0){0.
\put (4.9,3){\1line(1,0){0.
\put(4.9,4){\1line(1,0){0.
\put (4.9,6){\1line(1,0){0.
\put (4.9,7){\1ine(1,0){0.
\put (4.9,8){\1line(1,0){0.
\put(4.9,9){\1line(1,0){0.

2} \put (0.
2} \put (0.
2} \put (0.
2} \put (0.
2} \put (0.
2} \put (0.
2} \put (0.
2} \put (0.
2} \put (0.

e

B
B
B
B
B
B
B
B
B

.07){\scriptsize{-5}}}
.07){\scriptsize{-4}}}
.07){\scriptsize{-3}}}
.07){\scriptsize{-2}}}
.07){\scriptsize{-1}}}
.07){\scriptsize{1}}}
.07){\scriptsize{2}}}
.07){\scriptsize{3}}}
.07){\scriptsize{4}}}

\put(4.9,10){\1ine(1,0){0.2} \put(0.1,-0.07){\scriptsize{5}}}

\put (5.1,11) {$y$}

% Jednostki na osi x:

\put (0,5){\vector(1,0){11}}

\put (0,4.9){\1ine(0,1){0.
\put (1,4.9){\1ine(0,1){0.
\put (2,4.9){\1ine(0,1){0.
\put (3,4.9){\1ine(0,1)10.
\put (4,4.9){\1ine (0, 1){0.
\put (6,4.9){\1ine(0,1){0.
\put(7,4.9){\1ine(0,1){0.
\put (8,4.9){\1ine(0,1){0.
\put (9,4.9){\1ine(0,1){0.

2} \put (-0.
2} \put (-0.
2} \put (-0.
2} \put (-0.
2} \put (-0.
2} \put (-0.
2} \put (-0.
2} \put (-0.
2} \put (-0.

e

Lo

O O O O OO O oo

.25){\scriptsize{-5}}}
.25){\scriptsize{-4}}}
.25){\scriptsize{-3}}}
.25){\scriptsize{-2}}}
.25){\scriptsize{-1}}}
.25){\scriptsize{1}}}
.25){\scriptsize{2}}}
.25){\scriptsize{3}}}
.25){\scriptsize{4}}}

\put (10,4.9){\1ine(0,1){0.2} \put(-0.1,0.25){\scriptsize{5}}}

\put(11,5.1){$x$}

\put(5.2,5.15){\scriptsize{0}}

% Rysowanie pierwszej paraboli - \/ :

\psline(1,8.2)(1,8.2)

\psline(1,8.2)(1.2,7.888)
\psline(1.2,7.888)(1.4,7.
\psline(1.4,7.592) (1.6,7.
\psline(1.6,7.312)(1.8,7.

592)
312)
048)
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465

475

\psline(1.8,7.048) (2,6.8)
\psline(2,6.8) (2.2,6.568)
\psline(2.2,6.568) (2.4,6.352)
\psline(2.4,6.352) (2.6,6.152)
\psline(2.6,6.152) (2.8,5.968)
\psline(2.8,5.968) (3,5.8)
\psline(3,5.8)(3.2,5.648)
\psline(3.2,5.648) (3.4,5.512)
\psline(3.4,5.512) (3.6,5.392)
\psline(3.6,5.392)(3.8,5.288)
\psline(3.8,5.288) (4,5.2)
\psline(4,5.2)(4.2,5.128)
\psline(4.2,5.128) (4.4,5.072)
\psline(4.4,5.072) (4.6,5.032)
\psline(4.6,5.032) (4.8,5.008)
\psline(4.8,5.008) (5,5)
\psline(5,5)(5.2,5.008)
\psline(5.2,5.008) (5.4,5.032)
\psline(5.4,5.032) (5.6,5.072)
\psline(5.6,5.072) (5.8,5.128)
\psline(5.8,5.128) (6,5.2)
\psline(6,5.2)(6.2,5.288)
\psline(6.2,5.288) (6.4,5.392)
\psline(6.4,5.392) (6.6,5.512)
\psline(6.6,5.512) (6.8,5.648)
\psline(6.8,5.648) (7,5.8)
\psline(7,5.8)(7.2,5.968)
\psline(7.2,5.968) (7.4,6.152)
\psline(7.4,6.152) (7.6,6.352)
\psline(7.6,6.352) (7.8,6.568)
\psline(7.8,6.568) (8,6.8)
\psline(8,6.8)(8.2,7.048)
\psline(8.2,7.048)(8.4,7.312)
\psline(8.4,7.312) (8.6,7.592)
\psline(8.6,7.592) (8.8,7.888)
\psline(8.8,7.888) (9,8.2)

% Rysowanie drugiej paraboli - /\ :

\psline(3.4,1.24)(3.4,1.24)
\psline(3.4,1.24)(3.6,2.24)
\psline(3.6,2.24)(3.8,3.16)
\psline(3.8,3.16)(4,4)
\psline(4,4) (4.2,4.76)
\psline(4.2,4.76)(4.4,5.44)
\psline(4.4,5.44)(4.6,6.04)
\psline(4.6,6.04)(4.8,6.56)
\psline(4.8,6.56)(5,7)
\psline(5,7)(5.2,7.36)
\psline(5.2,7.36) (5.4,7.64)
\psline(5.4,7.64) (5.6,7.84)
\psline(5.6,7.84) (5.8,7.96)
\psline(5.8,7.96)(6,8)
\psline(6,8) (6.2,7.96)
\psline(6.2,7.96)(6.4,7.84)
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\psline(6.4,7.84)(6.6,7
\psline(6.6,7.64)(6.8,7
\psline(6.8,7.36) (7,7)
\psline(7,7)(7.2,6.56)
\psline(7.2,6.56)(7.4,6
\psline(7.4,6.04)(7.6,5

\psline(7.8,4.76)(8,4)
\psline(8,4)(8.2,3.16)
\psline(8.2,3.16)(8.4,2
\psline(8.4,2.24)(8.6,1

.64)
.36)

.04)
.44)
\psline(7.6,5.44)(7.8,4.

76)

.24)
.24)

% Zakreskowanie rozwigzania:

\psset{linewidth=.01mm}

\psline(4.3,5.098) (4.3,5.11)
\psline(4.4,5.072) (4.4,5.44)
\psline(4.5,5.05)(4.5,5.75)

\psline(4.6,5.032) (4
\psline(4.7,5.018) (4
\psline(4.8,5.008) (4
\psline(4.9,5.002) (4
\psline(5,5)(5,7)

\psline(5.1,5.002) (5.1,
\psline(5.2,5.008) (5.2,
\psline(5.3,5.018) (5.3,
\psline(5.4,5.032) (5.4,

.6,
.7,
.8,
.9,

[N o) Ne)INe))

7
7
7.
7

.04)
.31)
.56)
.79)

.19)
.36)
51)
.64)

\psline(5.5,5.05)(5.5,7.75)
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D. Dokument prezentacyjny — gotowy
dokument

Uwaga: Dokument ten zaleca si¢ czyta¢ wraz z przegladaniem jego kodu zrédtowego,

gdyz to tam widoczne sa wszystkie przyktady sktadni systemu KTEX.

D.1. Przedstawienie sktadni systemu KTEX

Dziatanie systemu opiera si¢ na, ,wtraconych” w dokument I¥TEX-a, blokach in-
strukeji w jezyku KTEX. Bloki te wyrdznione sa w pliku zrodtowym KTEX-a znakami:
<# i #>. Instrukcje w takim bloku musza konczy¢ sie znakiem ; inaczej zostang pomi-

nigte (bez ostrzezenia).
Deklaracja zmiennych i dziatania na liczbach

Identyfikatory zmiennych zaczynaja sie od znaku &. Deklaracja zmiennych w jezyku
KTEX odbywa sie niejawnie — poprzez pierwsze przypisanie im wartosci.
W wyrazeniach arytmetycznych dostepne sa operatory:
e przypisania: =, += -= *= /=
e dziatan arytmetycznych: + -, * /, % ~,
e inkrementacji: ++, —-.

W tym miejscu nastepuje zadeklarowanie dwoch zmiennych —a = 11 b = a +
2 = 3: [Koniec deklaracji| Deklaracja — przypisanie jest ,cicha” instrukcja — nie daje
widocznych efektéw w pliku wynikowym.

Dziatania na liczbach, nie uzyte w przypisaniu, daja wynik w pliku wyjsciowym.
Przyktady dziatan na zadeklarowanych powyzej zmiennych:
e at+b=14
e 20— (a+3a)=2
o (—ba)/6=-0.5
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o p((b+2a) mod 22) _ g

Mozliwe jest tez deklarowanie zmiennych tablicowych. W KTEX-u sa to zmienne
zawierajace w swojej nazwie liczbe w nawiasach: [, 1. Przyktady sktadni dla zmiennych
tablicowych /indeksowanych:
tab[7] (= 13): 13
tab[7][9] (=tab[7]47): 20
tab[7,9](= tab[7][9]+tab[7]): 33

e zmienna[7|numerowana (= 23): 23
Instrukcja warunkowa i operacje logiczne

Sktadnia instrukcji warunkowej w KTEX-u ma postac:
<#if{warunek}
tekst i/lub instrukcje w blokach
if#> <#else ... else#>
W warunku, mozna stosowac:
e operatory poréwnania: ==, => =<, <, > <>
e operatory logiczne: negacja — !, alternatywa — | |, koniunkcja — &&.
Instrukcje if mozna dowolnie zagniezdzac.
Przyktad dziatania instrukcji warunkowych:
[F'1: Prawda: 7 jest wieksze od 1 i mniejsze od 13
IF2: Else: 7 jest rowne ,,7”

Petla for

W systemie KTEX zaimplementowano petle for. Definiuje sie ja specjalnym blokiem:
<#for{&zmienna sterujaca:od:krok:do}
tekst i/lub instrukcje w blokach
for#>

Jak widaé¢ powyzej, przyjeto deklaracje z podaniem nazwy zmiennej sterujacej i jej
zakresu wraz z krokiem inkrementacji (lub dekrementacji). Parametry od, krok i do sa,
tak jak wszystkie zmienne w KTEX, typu float. W ich miejscu mozna stosowaé takze
wyrazenia i wywotania funkcji. Petle mozna zagniezdza¢ oraz wplywaé wewnatrz nich

na zmienne sterujace.
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Przyktad efektu dzialania trzech zagniezdzonych petli:
i, k) =(2,4,0)

(4,4, 1)
(6, 4, 2)
(8,2,0)
(
(

la
la

k) =
k) =
1,)
k)
k)

la

10, 2, 1)
12, 0, 0)

(i,
(i, ]
(i, ]
(
(i, j
(i, J,

Petla for dzialajaca jak petla do/while (niezalezna od petli zmienna jest zwiekszana

dopdki jest mniejsza od 10): 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, Przerwanie!

Deklaracja i uzycie funkcji

Deklaracji funkcji dokonuje sie za pomoca specjalnego bloku:
<#function:nazwa{&argl , &arg2, ...}
kod funkcji
function#>

Funkcji nie mozna deklarowaé¢ wewnatrz petli ani instrukcji warunkowych. We-
wnatrz bloku funkcji moze znajdowaé sie zwykly tekst (zostanie przepisany do pliku
wynikowego w momencie wywotania funkcji) oraz — przede wszystkim — bloki instrukeji.
Wywotanie odbywa sie¢ poprzez podanie nazwy poprzedzonej znakiem .7 i argumentéw
w nawiasach: [ i ], oddzielonych przecinkami — np.:
nazwalargl, arg2].

Standardowe uzycie funkcji wymaga, aby w kodzie nie wypisywano tekstu (spacje
tez s liczone jako tekst, ale tabulatory nie — sg automatycznie pomijane), a wypisana
zostala tylko jedna liczba — wynik funkcji.

W tym miejscu zostanie zadeklarowana funkcja dodaj, ktéra dodaje do siebie dwa
pobierane argumenty i podaje wynik: [koniec]

Tutaj wywotanie funkcji dodaj dla obu argumentéw réwnych 2: 4.
Taka funkcje mozna uzywaé¢ w wyrazeniach arytmetycznych np. 2~ (_dodaj[1,2]): 8.

Inne uzycia (nie moga wystepowaé¢ w wyrazeniach):

e jako procedura — wykonuje obliczenia, zmienia wartosci zmiennych (poprzez przy-
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pisanie), ale sama nic nie wypisuje.
Przyktad:
Zadeklarowanie funkcji bezargumentowej ustalajacej zmienne a = 71 b = 13:
[koniec]|
Wywolanie: [koniec]. Wypisanie zmiennych a i b: 7 13.
e jako makro — mogace wypisywac tekst, wartosci zmiennych itp.
Przyktad:
Zadeklarowanie funkcji pobierajacej liczbe i wypisujacej ja wraz z tekstem: [koniec]

Wywotanie: Podana liczba to: 100

D.2. Praktyczne przyklady zastosowan KTgX-a

Tabelka z sumg i Srednig wartoscig kolumny

KTEX pozwala réwniez na wykonywanie obliczen i wykorzystanie ich wynikow jako
zwykty tekst. Ponizej pokazano przyktad tabeli, w ktorej policzona zostata suma i sred-
nia wartos¢ kolumny. Zmieniajac jedna z wartosci w pliku zrodtowym wynik zostanie
zaktualizowany.

Tabela D.1. Przyklad tabeli z zastosowaniem KTEX-a

Dane na podstawie: Wikipedia — List of countries by carbon dioxide emissions
http://en.wikipedia. org/wiki/List_of-countries_by_carbon_diozide_emissions

Pozycja | Panstwo Roczna emisja COq
na $wiecie w milionach ton
1| USA 6049

2 | Chiny i Tajwan 5010

3 | Rosja 1524

4 | Indie 1342

5 | Japonia 1257

6 | Niemcy 860

7 | Kanada 639

8 | W. Brytania 087

9 | Pin. Korea 465

10 | Wlochy 449

21 | Polska | 307
Suma: 18489

Srednia: 1680.8182
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Plan pomieszczenia, ze zmiang proporcji

W rozdziale 3.2 przestawiono prosty rysunek pokoju (3.1) i wykazano trudnosé
w jego aktualizacji — zmianie potozenia drzwi, czy zmniejszenie grubosci Scian. Ponizej
znajduje sie deklaracja funkcji K'TEX-a, ktéra rysuje ten plan zgodnie z podanymi para-
metrami: szerokos¢, dtugosé, pozycja drzwi, szerokos¢ drzwi i grubosé Sciany. Nastepnie

wywotano ja trzy razy z roznymi argumentami.

Rysunek D.1. Plan pomieszczenia nr. 1
Zrodlo: opracowanie wilasne

Rysunek D.2. Plan pomieszczenia nr. 2
Zrodlo: opracowanie wilasne

H |

Rysunek D.3. Plan pomieszczenia nr. 3
Zrédio: opracowanie wlasne

Uktad wspélrzednych z funkcjg sinus

W tym przyktadzie zastosowano KTEX-a do wypisania jednostek na osiach oraz do
wygenerowania ciggu przyblizonych wartosci sinusa (z szeregu Taylora) — za pomoca
zaprogramowanych funkcji, ktére postuzyty do narysowania wykresu. Wynik dziatania

obrazuje rysunek D.4.
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Rysunek D.4. Uktad wspélrzednych z funkcjg sinus
Zrédto: opracowanie wlasne

Graficzne rozwigzanie ukladu nieréwnosci

Nastepny przyktad zawiera zakreslony obszar, bedacy rozwigzaniem uktadu nieréw-
nosci:
£B2
T <Y

—2?+22+2>y

Rysunek D.5. Rozwiazanie uktadu nieréwnosci
Zrodlo: opracowanie wiasne



E. Zawartos¢ CD

= W e

Dokument PDF z tekstem pracy — plik: praca.pdf.

Kod Zrédtowy systemu KTEX — katalog: ktex_source.
Skompilowany program KTEX — katalog: ktex.
Dokument prezentacyjny KTEX-a — w katalogu ktex_dok:
e ktex dok.ktex — plik zrodtowy KTEX,

e ktex dok.tex — plik przetworzony KTEX-em,

e ktex dok.pdf — gotowy dokument.
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