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1. Wprowadzenie

Czym jest Docker i jakie sg jego zalety?

Docker jest otwartym oprogramowaniem typu open source, stuzgcym do wirtualizacji
programow na poziomie systemu operacyjnego uzytkownika.

Konteneryzacja to izolowanie i przechowywanie programu w kontenerze, ktory jest
relatywnie lekki i przeno$ny.

Dockera mozna uruchomic¢ na urzadzeniach z systemem opartym na jgdrze Linux’a.
Przenosnosc jest gtdwng zaletg Dockera, umozliwiajgcg tatwe przeniesienie kontenera
miedzy réznymi Srodowiskami i maszynami.

Lekkos¢ Docker'a wynika z jego roznicy w stosunku do maszyny wirtualnej, nie wymaga
dodatkowego systemu operacyjnego, pracuje na przydzielonej czesci jadra systemu hosta.
Docker zapewnia skalowalno$¢ poprzez tatwe uruchamianie i zatrzymywanie konteneréw w
zaleznosci od potrzeb klienta aplikacji lub obcigzenia.

Czym s3 kontenery i jak sie ré6zniag od maszyn
wirtualnych?

Kontener w Dockerze to sandbox’owy proces, izolowany od innych proceséw na komputerze
uzytkownika za pomocg przestrzeni nazw i grup kontrolnych z jadra systemu operacyjnego.
Docker Desktop lub CLI umozliwiajg tworzenie, uruchamianie, zatrzymywanie, przenoszenie
i usuwanie kontenerow.

Kontener Dockera jest odizolowany od innych kontenerdéw i uruchamia wiasne
oprogramowanie, pliki binarne i konfiguracje.

Maszyna wirtualna to emulator kompletnego komputera, dziatajgcy na poziomie
sprzetowym, posiadajgcy wtasny system operacyjny i zasoby.

Réznice miedzy wirtualizacjg maszyn a konteneryzacjg to m.in. mniejszy rozmiar i szybsza
praca konteneréw, wynikajgce z ich mniejszej objetosci na dysku i szybszego uruchamiania.
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Rys.1 Réznica miedzy wirtualng maszyng a kontenerem
zrodto: https://www.atlassian.com/pl/microservices/cloud-computing/containers-vs-vms



2. Przykiad uzycia Dockera

Jak stworzy¢ plik Dockerfile do budowy wlasnego
obrazu?

Aby stworzy¢ plik Dockerfile do budowy wiasnego obrazu, nalezy wykona¢ nastepujgce
Cczynnosci:

Okresl bazowy obraz za pomocg dyrektywy "FROM":

Bazowy obraz to obraz Docker, ktéry zostanie wykorzystany jako punkt wyj$ciowy do
budowy Twojego obrazu. Moze to by¢ oficjalny obraz z rejestru Docker lub inny dostepny
publicznie obraz. Okre$lenie bazowego obrazu w dyrektywie "FROM" odbywa sie przez
podanie nazwy obrazu i opcjonalnie wersji, np. "FROM ubuntu:latest".

Skopiuj pliki aplikacji do kontenera za pomocg dyrektywy "COPY":

Dyrektywa "COPY" stuzy do kopiowania plikéw z lokalnego systemu plikéw do kontenera
Docker. Musisz poda¢ $ciezke pliku/folderu na swoim hoscie oraz sciezke docelowg w
kontenerze, np. "COPY app /usr/src/app”. To spowoduje skopiowanie zawartosci folderu
"app" z Twojego systemu plikéw do folderu "/usr/src/app" w kontenerze.

Zainstaluj zalezno$ci wewnatrz kontenera przy uzyciu dyrektywy "RUN":

Dyrektywa "RUN" pozwala na wykonanie polecen wewnatrz kontenera podczas procesu
budowy obrazu. Mozesz uzy¢ jej do instalacji zaleznosci, np. narzedzi, bibliotek lub
programow potrzebnych do uruchomienia Twojej aplikacji. Przyktadowo, jesli korzystasz z
systemu operacyjnego opartego na Debianie, mozesz uzy¢ polecenia "RUN apt-get install -y
nazwa_pakietu" do instalacji pakietu w kontenerze.

Ustaw port nastuchu za pomoca dyrektywy "EXPOSE":

Dyrektywa "EXPOSE" informuje Dockera, na ktérym porcie kontener nastuchuje na
potgczenia. Mozesz podaé numer portu, na ktérym dziata Twoja aplikacja, np. "EXPOSE 80"
dla aplikacji dziatajgcej na porcie 80.

Opcjonalnie, ustaw zmienne srodowiskowe przy uzyciu dyrektywy "ENV":

Dyrektywa "ENV" stuzy do ustawiania zmiennych srodowiskowych w kontenerze. Mozesz
uzy¢ jej do konfiguracji roznych parametrow dla Twojej aplikacji, na przykfad ustawienia URL

bazy danych. Skfadnia to "ENV NAZWA _ZMIENNEJ wartos¢".

Okresl komende uruchamiang przy starcie kontenera za pomocg dyrektywy "CMD":



Dyrektywa "CMD" definiuje polecenie, ktore zostanie wykonane po uruchomieniu kontenera.
Moze to by¢ komenda uruchamiajgca Twojg aplikacje, np. "CMD [nazwa_programu]”.

Dodaj metadane, takie jak autor, opis i wersja obrazu za pomocg dyrektywy "LABEL":

Mozesz doda¢ metadane do obrazu, takie jak autor, opis czy wersja, uzywajac dyrektywy

"LABEL". Przyktadowo, "LABEL autor="Twoje imie i nazwisko"".

Dockerfile X
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FROM php:7.4-apache

¥ . fvar/waw html

RUN apt-get update && apt-get install -y
libpng-dev
libjpeg-dev
&& docker-php-ext-install
mysqli
pdo_mysqgl

\/ ENVIRONMENT production

CMD [“apache2-foreground”]

description="Prz adowy obraz Docker do wdrazania aplikacji internetowych"

version="1.8

Rys.2 Przyktad pliku Dockerfile, ktéry implementuje opisane dyrektywy

Po przygotowaniu pliku Dockerfile, mozemy zbudowa¢ obraz Dockera za pomocg komendy
docker build. Ponizej przedstawiam petng procedure:

1. Przejdz do katalogu, w ktérym znajduje sie plik Dockerfile.

2. Wykonaj polecenie docker build -t nazwa_obrazu:tag ., gdzie "nazwa_obrazu" to
dowolna nazwa, ktérg chcesz nada¢ nowemu obrazowi, a "tag" to wersja lub etykieta
obrazu.

3. Docker przeprowadzi proces budowy obrazu na podstawie zawartosci pliku
Dockerfile i dostepnych zasobow.

4. Po zakonczeniu procesu budowania, otrzymasz nowy obraz Dockera o nazwie i
wersji zdefiniowanej w kroku 2.

5. Mozesz sprawdzi¢ liste dostepnych obrazéw, wykonujgc polecenie docker images.



6. Teraz, gdy masz zbudowany obraz Dockera, mozesz go uruchomic, tworzgc i
uruchamiajgc kontener na jego podstawie. Wykonaj polecenie docker run --name
nazwa_kontenera -p port_hosta:port_kontenera nazwa_obrazu:tag, gdzie
"nazwa_kontenera" to dowolna nazwa, ktérg chcesz nadac kontenerowi, "port_hosta"
to port na hoscie, a "port_kontenera" to port w kontenerze, na ktérym dziata Twoja
aplikacja. Podaj rowniez nazwe obrazu i tag, aby wskazag¢, ktéry obraz ma by¢ uzyty
do uruchomienia kontenera.

7. Po wykonaniu tego polecenia kontener zostanie utworzony i uruchomiony na
podstawie obrazu Dockera.

Jak uruchomi¢ aplikacje frontend-owg i backend-owg w
osobnych kontenerach?

Aby uruchomi¢ aplikacje frontendowg i backendowg w osobnych kontenerach, nalezy
wykonac¢ ponizsze kroki:

1. Przygotowanie pliku Dockerfile dla frontendu

Pierwszym krokiem jest stworzenie pliku Dockerfile, ktory bedzie zawierat instrukcije
dotyczace budowy obrazu kontenera frontendowego. W pliku Dockerfile nalezy zdefiniowac
bazowy obraz, ktéry bedzie stanowit punkt wyjsciowy dla budowy obrazu frontendu. Mozemy
wybrag istniejgcy obraz z rejestru Docker, na przyktad obraz Node.js, ktéry zawiera
niezbedne narzedzia do uruchomienia aplikacji frontendowej. Nastepnie nalezy zainstalowac
zaleznosci, skopiowaé pliki aplikacji frontendowej do kontenera oraz przeprowadzi¢
ewentualne konfiguracje, takie jak ustawienie zmiennej srodowiskowej, w przypadku gdy jest
to wymagane przez aplikacje. Wszystkie te kroki powinny zosta¢ zdefiniowane w pliku
Dockerfile w sposéb spdjny i klarowny.

2. Budowa obrazu dla frontendu

Po przygotowaniu pliku Dockerfile dla frontendu, nalezy wykonac¢ polecenie "docker build" w
katalogu, w ktérym znajduje sie plik Dockerfile. Polecenie to uruchomi proces budowy
obrazu kontenera frontendowego na podstawie zdefiniowanych instrukcji w pliku Dockerfile.
Podczas tego procesu Docker pobierze niezbedne zaleznosci, skopiuje pliki aplikaciji
frontendowej i przeprowadzi konfiguracje zdefiniowane w pliku Dockerfile.



# Wybierz bazowy obraz, np. Node.js
FROM node: latest

# Hworz katalog roboczy w kontenerze
WORKDIR /fapp

# Skopiuj pliki package.json 1 package-lock.json

r

COPY package*.json ./

# Zainstaluj zaleznosci aplikacji

RUN npm install

# Skopiuj pozostalte pliki aplikacji
COPY .

# Ustaw port, na ktorym bedzie nasituchiwac aplikacja
EXPOSE 3000

# Uruchom aplikacje frontendowsg
CMD ["npm™, "start™]

Rys. 3 Struktura pliku Dockerfile dla aplikacji frontendowej

# Przejdz do katalogu, w ktdrym znajduje sie plik Dockerfile dla frontendu
cd [Sciezka-do-katalogu-frontendu]

# Wykonaj polecenie docker build, aby zbudowaé obraz
docker build -t nazwa-obrazu-frontend .

Rys. 4 Budowa obrazu dla aplikacji frontendowej
3. Przygotowanie pliku Dockerfile dla backendu

Analogicznie do aplikacji frontendowej, nalezy przygotowac plik Dockerfile dla backendu, w
ktorym zdefiniujemy instrukcje dotyczgce budowy obrazu kontenera backendowego.
Podobnie jak wczesniej, nalezy okreslic bazowy obraz, instalowa¢ niezbedne zaleznosci,
skopiowac pliki aplikacji backendowej do kontenera i przeprowadzi¢ ewentualne
konfiguracje, takie jak ustawienie zmiennych srodowiskowych czy konfiguracje sieciowe.

4. Budowa obrazu dla backendu

Po przygotowaniu pliku Dockerfile dla backendu, nalezy wykona¢ polecenie "docker build" w
odpowiednim katalogu, aby zbudowac¢ obraz kontenera backendowego. Proces budowy
obrazu polega na wykonaniu zdefiniowanych instrukcji w pliku Dockerfile, w tym instalacji
zaleznosci, kopiowania plikow aplikacji i konfiguraciji.



# Wybierz bazowy obraz, np. Node.js
FROM node:latest

# UHtworz katalog roboczy w kontenerze
WORKDIR /app

# Skopiuj pliki package.json i package-lock.json

I

COPY package*.json ./

# Zainstaluj zaleinosci aplikacji

RUN npm install

# Skopiuj pozostate pliki aplikacii
COPY .

# Ustaw port, na ktdrym bedzie nasiuchiwac aplikacja
EXPOSE 80800

# Uruchom aplikacje backendowsg
CMD ["npm"”, “start™]

Rys. 5 Struktura pliku Dockerfile dla aplikacji backendowej

# PrzejdiZ do katalogu, w ktorym znajduje sie plik Dockerfile dla backendu
cd [Sciezka-do-katalogu-backendu]

# Wykonaj polecenie docker build, aby zbudowac obraz
docker build -t nazwa-obrazu-backend .

Rys. 6 Budowa obrazu dla aplikacji backendowej
5. Uruchomienie kontenera backendu

Uruchamiamy kontener backendu, uzywajgc polecenia "docker run" z odpowiednimi
parametrami. W poleceniu nalezy okresli¢ nazwe kontenera, mapowanie portow, tak aby
aplikacja backendowa byta dostepna z poziomu hosta, oraz potgczenie z utworzong
wczesniej siecig. Mozemy réwniez przekaza¢ ewentualne zmienne srodowiskowe
wymagane przez aplikacje backendowa.

6. Uruchomienie kontenera frontendu

Analogicznie do backendu, uruchamiamy kontener frontendu przy uzyciu polecenia "docker
run". Podajemy odpowiednie parametry, takie jak nazwa kontenera, mapowanie portéw oraz
pofgczenie z tg samg siecia, co backend. Réwniez tutaj mozemy przekaza¢ ewentualne
zmienne Srodowiskowe, jesli sg wymagane przez aplikacje frontendowa.



# Uruchom kontener backendowy
docker run -d --name nazwa-kontenera-backend -p 8000:3000 nazwa-obrazu-backend

# Uruchom kontener frontendowy
docker run -d --name nazwa-kontenera-frontend -p 30088:3000 nazwa-obrazu-frontend

Rys. 7: Uruchomienie kontenera backendowego i frontendowego

3. Podsumowanie

Jakie sg gtéwne korzysci z uzywania Dockera w
rozwoju i wdrazaniu aplikacji?

Docker to narzedzie, ktore umozliwia rozw¢j i wdrazanie aplikacji. Zapewnia izolacje aplikacji
i ich zaleznosci, dziatajgc w oddzielnym srodowisku. To eliminuje problemy zwigzane z
réznicami konfiguracji systemow operacyjnych.

Tworzenie obrazéw z kompletnymi projektami utatwia przenoszenie projektéw i
wprowadzanie pojedynczych zmian. Docker utatwia prace zespotowg, umozliwiajgc wspdlne
korzystanie z tego samego srodowiska. Automatyzacja przygotowania srodowiska przez
Docker eliminuje problemy zwigzane z modyfikacjg sktadu zespotu.

Gdzie szukaé¢ wiecej informacji o Dockerze?

W celu poszerzenia wiedzy na temat Docker'a rekomenduje sie skoncentrowac na oficjalne;j
dokumentacji dostepnej na stronie "docs.docker.com". Istnieje rowniez aktywna spotecznos¢
Docker na stronie gtéwnej, gdzie mozna znalez¢ fora dyskusyjne, blogi, artykuty i materiaty
szkoleniowe (https://www.docker.com/community/).

Dodatkowo warto rozwazy¢ skorzystanie z kurséw dotyczgcych Docker'a dostepnych na
platformie Udemy lub skorzystanie z bezptatnych materiatéw edukacyjnych dostepnych na
platformie YouTube, gdzie liczni tworcy udostepniajg wartosciowe tresci na temat Docker'a.

Wazne jest, aby pamietac, ze zasoby edukacyjne zwigzane z Dockerem sg gtéwnie
dostepne online. Konieczne jest sprawdzenie daty umieszczenia materiatdw, aby unikngc
korzystania z przestarzatych informacji, poniewaz Docker jest ciggle rozwijany. Nalezy
zwrécié szczegolng uwage na aktualnos¢ materiatéw dotyczacych aplikacji okienkowej
Dockera, zmiany w CLI sg mniej drastyczne dla uzytkownika.



Bibliografia

Docker Documentation. [Online]. Dostepne: https://docs.docker.com.

Docker Community. [Online]. Dostepne: https://www.docker.com/community.

YouTube. [Online]. Dostepne: https://www.youtube.com.

IBM Documentation. [Online]. Dostepne: https://www.ibm.com

Artykut “Monitorowanie i zarzgdzanie kontenerem Docker jest tatwe dzieki tym 8 narzedziom
CLI" [Online]. Dostepne:
https://newsblog.pl/monitorowanie-i-zarzadzanie-kontenerem-docker-jest-latwe-dzieki-tym-8-
narzedziom-cli/

DockerHub. [Online]. Dostepne: https://hub.docker.com

Artykut “How to Create Docker Image with Dockerfile” [Online]. Dostepne:
https://phoenixnap.com/kb/

Artykut “Docker” [Online]. Dostepne: https://devopedia.org

Artykut “Docker: kontener, podstawowe operacje” [Online]. Dostepne: https://sii.pl

Artykut “Docker on Android = fi ” [Online]. Dostepne:
https://gist.github.com/FreddieOliveira/efe850df7ff3951cb62d74bd770dce27



