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1. Definicja wirtualnej rzeczywistosci

Wirtualna rzeczywistos¢ (ang. Virtual Reality, VR) to technologia interaktywna, ktdra umozliwia uzytkownikom eksploracije i
doswiadczenie wizualnego oraz dZzwigkowego srodowiska tréjwymiarowego, ktdre jest generowane komputerowo. Oznacza to w
skrdcie, e wzigli dwa monitory, zmniejszyli je do rozmiaréw soczewki, umiescili je w plastikowym pudetku, ktdre nastepnie
wsadzili nam na gtowe i wmdwili, ze jeste$my tam, gdzie nas nie ma

2. Ray tracing

Ray tracing to technika uzywana w grafice komputerowej do generowania bardzo realistycznych obrazéw tréjwymiarowych.
Symuluje ona drogg $wiatta wirtualnego, co pozwala uzyskac efekty takie jak odbicia, zatamania $wiatta i cienie. Jest szeroko
stosowana w grach, filmach i wizualizacjach architektonicznych (rys. 2.1).

Na poczatku procesu ray tracingu, promienie s3 generowane z punktu obserwaciji, czyli z kamery. Dla kazdego piksela na ekranie
jest wysytany jeden promien. Kierunek promienia jest wyznaczany na podstawie wspdtrzednych piksela na ekranie. Jesli mamy
piksel o wspdtrzednych (x, y), to kierunek promienia jest wyznaczany w taki sposdb, aby przechodzit przez ten punkt na ekranie.
Promien jest sledzony wzdtui swojej trajektorii w scenie. Dla kazdego obiektu w scenie, sprawdzane jest, czy promien przecina
jego geometrig. Gdy promien przechodzi przez scene, nastepuje detekcja kolizji z obiektami. Po znalezieniu punktu przecigcia z
obiektem, obliczane sg wtasciwosci oswietlenia w tym punkcie. To obejmuje rdzne cechy, takie jak:

- Refleksja: Jesli materiat jest odbijajacy, promien odbity jest generowany, a proces ray tracingu jest rekurencyjnie wywotywany
dla tego nowego promienia.

- [tamanie $wiatta: Jesli materiat jest zatamujacy, generowany jest promien zatamany, ktdry przechodzi przez obiekt.

W tym etapie, obliczane sg efekty oswietleniowe. Moga by¢ uwzgledniane rdzne sktadniki oswietlenia, takie jak:

- O$wietlenie otoczenia: State, rozproszone $wiatto w scenie.

- Oswietlenie kierunkowe: Swiatto, ktore ma okre$lony kierunek (np. $wiatto stoneczne).

- Punktowe zrddta $wiatta: Oswietlenie pochodzace z konkretnych punktow w scenie.

Dodatkowe promienie sg wysytane w kierunku Zrddfa Swiatta, aby sprawdzic, czy punkt przecigcia jest oswietlony. Jesli promien
ten napotka inny obiekt przed dotarciem do zrddta $wiatta, to punkt ten znajduje si¢ w cieniu. Ray tracing moze uwzgledniaé
zaawansowane efekty oswietleniowe, takie jak:

- Rozproszenie Swiatta: Symulacja, jak Swiatto wnika i rozprasza si¢ w niektdrych materiatach, jak skora czy wosk.

- Odbicia posrednie: Odbicia Swiatta, ktdre odbijajg sig od innych obiektéw w scenie.

Aby wprowadzi¢ bardziej naturalny i przyjemny dla oka wyglad obrazu stosuje sig aliasing. Na przyktad SSAA (Supersampling).
Polega on na renderowaniu obrazu w wyiszej rozdzielczosci niz docelowa, a nastepnie zmniejszeniu go do ostatecznej
rozdzielczosci ekranu.

Przyktadowo docelowa rozdzielczosé ekranu to 1920x1080, nastepnie jest skalowana do wyzszej np. 3840x2160 (4-krotnie
wigkszej), renderowana i zmniejszana do docelowej. Dla kazdego piksela tworzeni s3 trzej sasiedzi o tym samym kolorze,
nastepnie po renderingu w 4-krotnie wyiszej rozdzielczosci liczona jest srednia ich kolordw i zapisywana jako jeden piksel.
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Rys. 2.1. Przyktad wtaczonego i wytaczonego ray tracingu

3. Irddta
https://www.benchmark.pl/aktualnosci/co-to-jest-technologia-ray-tracing.html
https://www.mediaexpert.pl/poradniki/ komputery-i-tahlety/ray-tracing-co-to-

jest-co-daje-w-grach-sledzenie-promieni

https://www.ign.com/articles/what-is-ray-tracing
https://steemit.com/polish/ @bluu/supersampling-jak-dziala
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