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Wprowadzenie

Tworzenie aplikacji internetowych przez ostatnie trzydziesci lat przeszto dtugg droge.
Pomimo tego, ze podstawowe elementy budujgce front aplikacji (HTML, CSS oraz JS)
zmienity sie niewiele, to rewolucje przezyty narzedzia pomocnicze, ktore utatwiajg ich
obstuge i integracje. Te narzedzia znaczgco wptynety na kulture pracy, umozliwiajgc szybsze
budowanie wiekszych i bardziej skomplikowanych projektéw. Do takich narzedzi nalezag
popularne frameworki i biblioteki, takie jak Angular, Vue czy React, wraz z ich réznymi
wariantami. Dzieki nim komercyjne projekty mogg w krétkim czasie staC sie duzymi,
ztozonymi systemami, ktore sg wielofunkcyjne i zalezne od wielu zewnetrznych elementéw.

W tradycyjnym podejsciu do pracy nad takim projektem, zespoty zajmujgce sie rozwojem i
utrzymaniem projektu pracujg nad wspolnym repozytorium kodu oraz w jednej okreslonegj
technologii. To sprawdzone podejscie, ale niesie ze sobg wiele probleméw technicznych i
logistycznych. Miedzy innymi problem z wdrazaniem zmian, co wymaga czesto zatrzymania
catej aplikacji. Jednym ze sposobdéw rozwigzania problemu monolitycznych projektow jest
podejscie modularne, a jednym 2z przyktadéw takiego podejScia sg aplikacje
mikrofrontendowe.

Czym sg mikrofrontendy?

Mikrofrontendy (ang. Microfrontends) wywodzg sie z idei mikroustug stosowanych w
technologiach backendowych. Dziedziczg z niej nazwe tatwo kojarzacg sie przez
deweloperdw, oraz podejscie do tworzenia aplikacji sktadajgcych sie z wielu niezaleznych
modutdéw, ktére sg odpowiedzialne za wykonanie pojedynczych zadan. Podziat problemu na
mniejsze i tatwiejsze do zarzgdzania elementy jest znaczgcg praktykg programistyczng, a
aplikacje mikrofrontendowe podnoszg te praktyke na wyzszy poziom.

W tradycyjnym podejsciu do projektdw, majgcym jedno duze repozytorium, zespoty
deweloperskie pracujg nad réznymi fragmentami tego projektu. Cho¢ taka struktura moze
pozwoli¢ na prace wielu zespotdw, aplikacja i jej fragmenty sa silnie ze sobg powigzane i
zalezne. Zespot "A" musi pracowac w tej samej technologii co zespét "B", a oba zespoty
muszg stale utrzymywac¢ synchronizacje swojego kodu. Dodatkowo, oba zespoly mogag
chcie¢ wprowadzi¢ swoje zmiany do wersji produkcyjnej w réznym czasie, co moze
prowadzi¢ do blokowania pracy innych zespotéw lub wydtuzac czas, w ktérym aplikacja jest
niedostepna dla klientow.



Przytoczone sytuacje stanowig skrajne przyktady, ale mogg wystgpi¢ w przypadku pracy nad
duzym i skomplikowanym projektem. Dlatego warto rozwazy¢ alternatywne metody pracy.

Aplikacje mikrofrontendowe sg wiasnie takg alternatywg, podejsciem do pracy nad duzymi
projektami. Mikrofrontendy sg osobnymi aplikacjami, posiadajgcymi niezalezne repozytoria i
indywidualne podejscie do rozwigzywania probleméw, w tym wybdr technologii, z jakiej
zespot sie najlepiej czuje. Takie podejscie zapewnia ogromng niezaleznos¢ podczas rozwoju
i wdrazania mikroaplikacji jako matych, niezaleznych elementéw wiekszego projektu.

Mozna odnie$¢ wrazenie, ze mikrofrontendy wymagajg nowego sposobu pisania aplikaciji,
ale to jest mylne przekonanie. Zasada tworzenia poszczegdlnych elementéw pozostaje taka
sama, cho¢ istniejg kilka istotnych wskazowek, ktére pomogg stworzy¢ aplikacje, ktora tatwo
pofgczy sie z innymi elementami w wiekszg catosé, podobnie jak uktadanka.

Jakie wymagania musi spetni¢ aplikacja, aby stala sie
microforntendem, lub byta na nich oparta?

Aplikacja majgca petni¢ funkcje "zewnetrznego komponentu" w swojej budowie nie bedzie
sie réznita od typowego projektu budowanego w wybranym przez siebie frameworku. Jednak
istnieje kilka kluczowych zasad, ktérych nalezy przestrzegac.

e Skupienie na jednym zadaniu lub grupie bliskich sobie funkcji: Aplikacja-komponent
powinna miec¢ jasno okreslone zadanie i skoncentrowac sie na jego realizaciji.

e Osobne repozytorium i linia rozwoju: Komponent powinien byé przechowywany w
oddzielnym repozytorium z wtasng linig rozwoju oraz serwisem hostingowym.
Powinien by¢ réwniez uruchomiony w swoim natywnym srodowisku.

e Przekazywanie danych: Komponent powinien umozliwia¢ otrzymywanie danych od
aplikacji nadrzednej oraz przekazywanie ich w dét i w gore hierarchii komponentéw.

e Uniwersalnosé: Komponent powinien by¢ zaprojektowany w taki sposob, aby mogt
by¢ wykorzystywany przez wiecej niz jedng aplikacje nadrzedna, jesli zachodzi taka
potrzeba.

e Komunikacja wewnetrzna: Komponent powinien zapewnia¢ formy komunikacji
zarowno z wewnetrznymi funkcjami sterujgcymi jego dziataniem, jak i informujgcymi
0 jego stanie.

Projekt nadrzedny, ktéry korzysta z mikrofrontenddw, petni role zarzadcy, a do jego zadan
nalezy:

Dynamiczne i asynchroniczne tadowanie komponentow.

Sterowanie komunikacjg miedzy komponentami.

Dystrybucja danych i polecen do komponentéw.

Warstwa kompatybilnosci dla specyficznych zachowan komponentéw dostarczanych
przez mikrofrontendy.

e Zarzadzanie zasobami, aby unikng¢ nadmiernego fadowania danych zwigzanych z
wykorzystaniem  wielu  wspotdzielonych  bibliotek i  Srodowisk  pomiedzy
komponentami.



Zapewnienie routingu i nawigacji.

Organizacja nazw komponentow.

Rozwigzywanie konfliktow.

Komponowanie layoutu zbudowanego z roznych komponentéw.

Stopien stosowania sie do tych zasad zalezy od stopnia wykorzystania i ilosci zewnetrznych
komponentéw w projekcie.

Jak stworzy¢ lub korzysta¢ z mikrofrontendu?

Obecnie tworzenie i wykorzystanie mikrofrontenddw jest mozliwe dzieki roznym narzedziom,
ktére sg odpowiedzialne za przygotowanie i dostarczenie projektu jako komponentu do innej
aplikacji, a takze umozliwiajg fatwe ich wykorzystanie. Istnieje wiele narzedzi i bibliotek,
ktére wspierajg tworzenie mikrofrontendow, takich jak SystemdJS, Parcel, Rollup czy natywne
moduty JavaScript.

Jednak obecnie najbardziej popularnym narzedziem jest najprostszy Iframe oraz plugin
Modular Federation, dostepny w bibliotece Webpack 5. Webpack umozliwia automatyczne
dzielenie kodu zréodlowego na modutowe fragmenty, co pozwala na szybsze tadowanie
elementéw aplikacji przez przeglagdarke. Konfiguracja narzedzia polega na ustawieniu
odpowiednich parametréw w pliku konfiguracyjnym aplikacji. Dzieki temu narzedzie to jest
tatwe w zastosowaniu i zacheca do eksperymentowania.

Dzieki wykorzystaniu takich narzedzi, tworzenie i wykorzystywanie mikrofrontendéw staje sie
bardziej efektywne i elastyczne, umozliwiajac modutowg budowe aplikacji i integracje z
innymi systemami.

Schemat budowy aplikacji mikrofrontedowej wraz z prostym
przyktadem

Zatézmy, ze projektem jest aplikacje e-commerce sktadajaca sie z trzech gtéwnych
komponentow: strony gtéwnej, listy produktéw i koszyka zakupowego. Przy implementaciji
podejscia mikrofrontendowego te elementy bedg rozwijane niezaleznie od siebie.

Strona gtéwna (Home Microfrontend):
e Odpowiada za prezentacje witryny, baneroéw promocyjnych i informacji ogéinych.
e Moze mieC swoje style CSS, pliki JavaScript i zaleznosci.
e Udostepnia interfejs API, ktory umozliwia innym mikrofrontendom komunikacje z nia.

Lista produktéw (Product List Microfrontend):
e Odpowiada za wyswietlanie listy produktow, filtrowanie i sortowanie.
e Moze miec swojg logike biznesowg i interakcje z uzytkownikiem.
e Udostepnia interfejs API, ktory umozliwia innym mikrofrontendom komunikacje z nia,
na przyktad pobranie szczegotow produktu.



Koszyk zakupowy (Cart Microfrontend):

Odpowiada za zarzgdzanie koszykiem zakupowym, dodawanie i usuwanie

produktow.
Moze mie¢ swoje funkcje walidacji i obliczen.
Udostepnia interfejs API, ktory umozliwia innym mikrofrontendom komunikacje z nia,

na przyktad zaktualizowanie liczby produktow w koszyku.
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Kazdy z tych elementéw moze by¢ zmieniany w czasie rzeczywistym bez wptywu na
prace catosci aplikacji. Zastosowane przy tym technologie sg od siebie niezalezne, a istotna
jest wytgcznie zasada pozostawiania tatwych furtek komunikacyjnych pomiedzy

poszczegolnymi elementami.

Micro Frontend Demo

Fruit Store

Przyklad aplikacji e-commarce zbudowana| przez Oskar Rautiainen
htlps:foskar infbloglzustand-module-fed eration/



Zatozenia korzystania z micro frontendéw oraz zalety takiego
podejscia

Podejscie mikrofrontendowe stanowi alternatywe dla tradycyjnego sposobu zarzgdzania
bazg kodowag projektu i wprowadza modularno$é, co znacznie utatwia rozbudowe wiekszych
aplikacji.

Kiedy aplikacja moze by¢ fatwo podzielona na mniejsze, tatwiejsze do konserwacji i
rozbudowy komponenty, mikrofrontendy poprawiajg jako$¢ pracy dedykowanego zespotu
programistow. Zapewnia to niezalezno$¢ od innych zespotdéw lub gtéwnego cyklu
wprowadzania zmian do gtéwnej aplikacji. Poniewaz mikrofrontendy sg przechowywane w
osobnych repozytoriach i mogg by¢ wykorzystywane przez wiecej niz jedng aplikacje
jednoczesnie, zespdt deweloperski nie jest ograniczony do stosowania tej samej technologii
czy narzedzi co projekt gtéwny. Moga korzystac z bibliotek i narzedzi, ktére nie sg obecne w
projekcie gtbwnym, co znacznie upraszcza liste elementéw wymaganych w projekcie
gtébwnym.

Podobienstwo do menedzeréw pakietow, takich jak NPM, polega na dystrybucji narzedzi
programistycznych, ale mikrofrontendy sg tadowane dynamicznie (w czasie rzeczywistym),
co ufatwia ich dostarczanie do klienta. Wszelkie zmiany wprowadzane w linii produkcyjnej
mikrofrontendu sg natychmiast dostepne dla wszystkich aplikacji korzystajgcych z tych
ustug.

Wprowadzenie nowej, nie doswiadczonej ekipy deweloperéw do projektu moze by¢ tatwe,
szczegolnie w przypadku czesciowo mikrofrontendowego podejscia. Deweloper, nie musi
przejmowac sie strukturg plikéw projektu aplikacji gtdwnej i nie ma koniecznosci
dtugotrwatego wdrazania. Skupia sie jedynie na swoim zadaniu, a implementacja nowej
funkcjonalnosci odbywata sie automatycznie, nie wymagajgc od niego szczegdtowej wiedzy
na temat kluczowych fragmentéw aplikacji gtdwne;.

Takie srodowisko pracy tworzy interesujacg sytuacje, w ktérej osoby zewnetrzne lub firmy
mogg pracowaé nad projektem o wysokim stopniu poufnosci, nie majgc bezposredniego
dostepu do kodu zrédtowego. To zapewnia wieksze bezpieczenstwo i kontrole nad
projektem, jednoczesnie umozliwiajgc zewnetrznym zespotom skoncentrowanie sie na
realizacji swoich zadan bez koniecznosci wnikania w catos¢ aplikacji.

Dodatkowg zaletg jest wydajnos¢, wynikajgca z modularnego podejscia, ktére wymusza
tadowanie elementéw interfejsu tylko wtedy, gdy sg one potrzebne. To moze przyspieszyc¢
tadowanie strony, poniewaz nie trzeba jednorazowo pobiera¢ catej aplikaciji.

W rezultacie podejscie mikrofrontendowe przynosi wiele korzysci, takich jak tatwiejsze
zarzadzanie, niezaleznos¢ od innych zespotdw, elastycznos¢ w wyborze technologii i
narzedzi, dynamiczne fadowanie komponentéw, oraz poprawa wydajnosci aplikacji.

Nalezy jednak pamietac ze nie jest to podejscie idealne, poniewaz wymagajg nieco bardziej
skomplikowanej konfiguracji niz tradycyjne projekty monolityczne. Co moze przysporzyé



problemy nie doswiadczonemu zespotowi nadzorujgcemu projekt. Dlatego wykorzystanie tej
architektury najbardziej przydaje sie przy duzych projektach w ktérych poziom
skomplikowania na starcie jest juz dos¢ wysoki.



