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1. Czym jest PWA?

PWA (Progressive Web Application) to nowoczesna technologia
tworzenia aplikacji, ktore sg dostepne poprzez przegladarke internetowa.
Charakteryzujg sie one responsywnym designem i funkcjonalnosciami
podobnymi do tradycyjnych aplikacji mobilnych, takimi jak mozliwosc¢
pracy w trybie offline, powiadomienia push. PWA mozna zainstalowac¢ na
urzgdzeniach mobilnych jako ikony na ekranie gtbwnym, co umozliwia
szybki i tatwy dostep do aplikacji bez koniecznosci pobierania ich z App
Store lub Google Play. Dzieki wykorzystaniu technologii Service Worker,
PWA oferujg szybkie tadowanie i ptynne dziatanie, niezaleznie od jakosci
potgczenia internetowego. To innowacyjne podejscie tgczy zalety stron
internetowych i aplikacji mobilnych, tworzgac wygodne i elastyczne
rozwigzanie dla uzytkownikow.

2. Wymogi PWA

Aby strona internetowa mogta zosta¢ uznana za PWA, musi spetniac
okreslone wymagania:

1. Responsywnos$¢: Strona PWA powinna by¢ responsywna, czyli
dostosowywac sie do réznych rozmiarow ekrandw i urzgdzen.
Dzieki temu uzytkownicy mogg korzystac z aplikacji na
smartfonach, tabletach i komputerach, zapewniajgc optymalne
doswiadczenie uzytkownika na kazdym urzgdzeniu.

2. Wielopoziomowa obstuga: PWA powinna by¢ w stanie obstuzy¢
rézne poziomy potgczenia internetowego, w tym stabe lub
niestabilne potgczenia. Dzieki temu uzytkownicy mogg korzystac z
aplikacji nawet w miejscach o stabym zasiegu lub w sytuacjach,
gdy pofgczenie jest tymczasowo niedostepne.

3. Manifest aplikacji: PWA powinna posiadac plik manifestu, zwykle o
nazwie "manifest.json", ktdry zawiera metadane aplikacji, takie jak
nazwa, ikona, opis i konfiguracja wygladu. Ten manifest pozwala
przegladarce na dodanie aplikacji na ekran gtowny urzadzenia,
umozliwiajgc uzytkownikom tatwy dostep do strony.



4. Service Worker: PWA powinna wykorzystywac¢ Service Worker,
ktory to jest skryptem JavaScript, dziatajgcym w tle, niezaleznie od
strony internetowej. Service Worker umozliwia przechwytywanie i
obstuge zgdan sieciowych, co pozwala na dziatanie strony w trybie
offline, buforowanie zasobow oraz obstuge powiadomien push.

5. Bezpieczne potgczenie HTTPS: Strona PWA musi by¢ dostepna
poprzez protokot HTTPS, co zapewnia szyfrowane potgczenie
miedzy przeglgdarkg a serwerem, zwieksza bezpieczenstwo
przesytanych danych oraz umozliwia zainstalowania ww. service
worker’a. Pamietajmy, ze PWA dziata rowniez na localhost, co
oznacza, ze mozemy testowac naszg aplikacje lokalnie na naszym
komputerze przed jej udostepnieniem publicznie.

3. Jak stworzyc¢ aplikacje PWA?

Stworzenie nowej aplikacji PWA, badz tez dodanie tej technologii do juz
istniejgcej aplikacji jest bardzo proste i zrobimy to razem!

Stworzytem przyktadowg strone z jednym przyciskiem, ktory po jego
kliknieciu zmienia kolor tta witryny:

or,

tyle.backgroundColor = kolor == @ ? "red" : "green",

przycisk™ onclick="klik()">KLIK

By teraz nasza strona stata sie aplikacjg PWA potrzebujemy dwoch
plikdw - manifest.json oraz service-worker.js.



Manifest.json odpowiada za dostarczanie informaciji o aplikacji PWA,
takich jak jej nazwa, ikona, opis, wersja, autor i inne metadane. Jest to
plik w formacie JSON, ktéry okresla wyglad i zachowanie aplikacji na
urzgdzeniach uzytkownikow. Przygotowany przez nas plik musimy
zdefiniowaC w sekcji <head> naszej aplikaciji:

rel="manifest" href="./manifes

kolor = @;
klik() {
kolor = 1 - kolor;
document.body.style.backgroundColor = kolor == @ ? "rec
}

id="przycisk" onclick="klik()">KLIK

<link rel="manifest" href="sciezka/do/manifest.json">

Przeglgdarka odczytuje jego zawartos¢ i interpretuje dostarczone
metadane aplikacji. Dzieki temu moze zidentyfikowac strone jako
aplikacje PWA i podjg¢ odpowiednie dziatania, uwzglednienie preferenciji
uzytkownika dotyczgcych wygladu i zachowania aplikacji oraz inne
dostosowania interfejsu uzytkownika.



Przyktadowy plik manifest.json:

{
"theme_color": "#f69435",

"background_color"; "#f694 35",
"display": "standalone",
"scope": "/",
"start_url": "/",
"name": "test",
"short_name": "test",
"description": "test",
"icons": [
{
"src": "/icon-192x192.png",
"sizes": "192x192",

"type": "image/png"

"src": "/icon-256x256.png",
"sizes": "256x256",

"type": "image/png"

"src": "/icon-384x384.png",
"sizes": "384x384",

"type": "image/png"

"src": "/icon-512x512.png",
"sizes": "512x512",

"type": "image/png"



Ten manifest.json ma ustawiony kolor motywu (theme_color) i kolor tta
(background_color) na #f69435.

Wiasciwos¢ display jest ustawiona na standalone, co oznacza, ze
aplikacja bedzie otwierana w osobnym oknie.

Scope i start_url sg ustawione na /, co oznacza, ze aplikacja bedzie
dziataC w zakresie gtbwnego katalogu i jej strona startowa to rowniez /.
Nazwa aplikacji (name) i krétka nazwa (short_name) sg ustawione na
"test". Opis aplikacji (description) rowniez ma wartos¢ "test".

Istnieje rowniez tablica ikon (icons) z réznymi rozmiarami i typami
plikow PNG.

Pamietaj, ze do projektu musisz dodac ikony w rozmiarach:

192x192, 256x256, 384x384, 512x512

Przegladarka automatycznie wybierze wiasciwy rozmiar ikony w
zaleznosci od urzgdzenia, na ktorym zostanie zainstalowana aplikacja
PWA. Dzieki temu ikony bedg wyswietlane optymalnie i dostosowane do
ekranu uzytkownika.

Po dodaniu wybranych ikon oraz dodaniu pliku manifest.json nasz
projekt powinien wyglgdac tak:

icon-192x192.png

O innych ustawieniach jakie mozemy wpisa¢ do naszego manifestu
mozemy poczytac na tej stronie:

https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Mozilla/Add-ons/WebExtension
s/manifest.json

Do stworzenia pliku manifest mozemy rowniez uzy¢ takich witryn jak
https://app-manifest.firebaseapp.com/ lub tez
https://www.simicart.com/manifest-generator.html/ .



https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Mozilla/Add-ons/WebExtensions/manifest.json
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Mozilla/Add-ons/WebExtensions/manifest.json
https://app-manifest.firebaseapp.com/
https://www.simicart.com/manifest-generator.html/

Service Worker to skrypt JavaScript dziatajgcy w tle przegladarki,
niezaleznie od strony internetowej, ktéra go zarejestrowata. Jego
gtbwnym zadaniem jest obstuga sieci i buforowanie zasobow, co
umozliwia aplikacji PWA dziatanie w trybie offline. Service Worker moze
przechwytywac i manipulowac¢ zgdaniami sieciowymi, co pozwala na
szybsze tadowanie stron oraz dostep do tresci, nawet przy stabym lub
braku potgczenia internetowego. Ponadto, Service Worker moze
obstugiwac funkcje takie jak powiadomienia push, synchronizacja w tle
oraz zarzgdzanie pamiecig podreczng, co sprawia, ze jest kluczowym
elementem w tworzeniu zaawansowanych aplikacji internetowych.
Stuzy jako ‘proxy’ naszej strony internetowej - kazdy request

wykonywany przez aplikacje przechodzi wtasnie przez niego.
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Stworzmy zatem service worker’a dla naszej aplikaciji!

Najpierw dodajmy plik ‘service-worker.js’ w gtbwnym katalogu naszej
aplikacji:

icon-192x192.png
icon-256x256.png
icon-384x384.png
icon-512x512.png
index.htmi

{-} manifest.json

P service.workerjs



Teraz dodajmy dwie podstawowe funkcje service worker’a, czyli install i
fetch:

self.addEventListener("i
event.waitUntil
caches.open("my- _
return cache.addAll(["/"

1)

-
'_.I ]

self.addEventListener("fetch", (event
event.respondWith
caches.match(event.request).then((response)
return response || fetch(event.request);

Pierwszy blok kodu rejestruje zdarzenie "install" i definiuje funkcje, ktora
zostanie wywotana przy instalacji service workera.

W tym przypadku, funkcja ta otwiera nowe cache o nazwie "my-cache"
za pomocg metody caches.open(). Nastepnie dodaje do tego cache
pliki, ktére chcemy zapamietac, uzywajgc metody cache.addAll().

Na przyktadzie naszej aplikacji, dodajemy dwa pliki - "/" (gtdwny katalog)
i "/index.html" (strona gtéwna).

Funkcja event.waitUntil() zapewnia, Ze instalacja service workera nie
zostanie uznana za zakonczong, dopoki nie zostang wykonane
wszystkie operacje wewnatrz nie;j.

Drugi blok kodu rejestruje zdarzenie "fetch" i definiuje funkcje, ktéra
zostanie wywotana przy kazdym zgdaniu zasobu (np. pliku HTML, CSS,
obrazka) w przegladarce.

Ta funkcja uzywa metody caches.match() do sprawdzenia, czy zgdany
zasob znajduje sie juz w pamieci podrecznej (cache).



Jesli jest dostepny w cache, funkcja zwraca ten zasob jako odpowiedz
(response). W przeciwnym razie, uzywa metody fetch(), aby pobraé
zgdany zasob z sieci.

W ten sposdb, service worker sprawdza najpierw w cache, czy moze
dostarczy¢ zasdb, zanim przejdzie do sieci.

By nasz service worker mogt rozpoczgc€ swojg prace, musimy go jeszcze
zarejestrowac na naszej stronie, co zrobimy w sekcji <script> naszego
pliku index.html:
if ("serviceWorker" in navigator) {
navigator.serviceWorker
.register("/service-worker.js'
.then((registration) =
console. log(
"Service Worker registered with

registration.scope

.catch((error) =
console.error("Service Worker

Ten kod sprawdza, czy przeglgdarka obstuguje service workery przy
uzyciu warunku if ("serviceWorker" in navigator). Jesli tak, to
wykonuje dalsze instrukcje.

navigator.serviceWorker: Jest to interfejs dostepny w obiekcie
navigator, ktéry zapewnia dostep do funkcjonalnosci service workera.

.register("/service-worker.js"): Metoda register() interfejsu
navigator.serviceWorker stuzy do zarejestrowania service workera.
Przekazujemy do niej Sciezke do pliku service workera, w tym przypadku
"Iservice-worker.js". Jesli plik service workera znajduje sie w innym
miejscu, nalezy odpowiednio dostosowac sciezke.



then((registration) => { ... }): Ta czes¢ kodu to obstuga obietnicy
(Promise), ktéra jest zwracana przez metode register(). JeSli rejestracja
service workera zostanie wykonana pomyslnie, wywotywana jest funkcja
przekazana do .then().

W tym przypadku, wyswietlamy informacje w konsoli, ze "Service
Worker zostat zarejestrowany z zakresem:" oraz zakresem rejestracji
(registration.scope).

.catch((error) => { ... }): Ta cze$¢ kodu to obstuga btedéw, jesli
rejestracja service workera nie powiedzie sie. Jesli wystgpi btad podczas
rejestracji, wywotywana jest funkcja przekazana do .catch(). W tym
przypadku, wyswietlamy informacje o btedzie rejestracji service workera
w konsoli (console.error()).

Wiecej informaciji o service worker znajdziemy na stronie:

https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Service_Worker_API

Nasz projekt jest gotowy, by stac sie petnoprawng aplikacjg PWA.
Ostatnig rzeczg, ktérg musimy zrobi¢ jest udostepnienie naszego
projektu na serwerze - jest to konieczne, gdyz tak jak wspominatem o
wymogach PWA - strona musi byé serwowana przez potaczenie
HTTPS, badz tez localhost. Rejestracja naszego service worker’a nie
powiedzie sie w przypadku wigczenia pojedynczego pliku html w
przeglgdarce.

Do przetestowania dziatania naszej aplikacji jako PWA mozemy w
naszym projekcie zainstalowac biblioteke ‘http-server’ - do tego
potrzebny jest nam takze srodowisko Node.js, ktore zawiera menedzer
pakietdow npm(node package manager), ktory jest potrzebny do instalac;ji
bibliotek. Na stronie https://nodejs.dev/en/learn/how-to-install-nodejs/
mozemy przeczytac jak zainstalowa¢ ww srodowisko.

Po instalacji Node.js(lub tez jesli juz posiadamy zainstalowane
Srodowisko na swoim urzgdzeniu) wystarczy otworzy¢ terminal w
katalogu naszego projektu, w ktory wpiszemy komende:

npm install -g http-server
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Spowoduje to globalng instalacje biblioteki http-server na Twoim
komputerze oraz doda do naszego projektu plik package.json oraz
package-lock.json. Wiecej o tych plikach mozemy przeczyta¢ na
stronie https://docs.npmijs.com/cli/v9/configuring-npm/package-json .

Ostatnim krokiem jest uruchomienie serwera http komenda:
http-server

Teraz mozemy przetestowac naszg aplikacje PWA lokalnie na jednym
z wskazanych przez biblioteke ‘http-server’ adresow.

By zainstalowac aplikacje na telefonie, mozemy skorzystac z
zainstalowanej wczesniej biblioteki. Do uruchomienia aplikacji na
smartfonie konieczne jest potgczenie obu urzgdzen(urzgdzenie z
aplikacjg oraz telefon) w tej samej sieci WI-FI.

Po uruchomieniu lokalnego serwera, sprawdz adres IP urzgdzenia -
wpisz w terminal komende ipconfig. Nastepnie w przeglgdarce telefonu
wpisz sprawdzony adres i dopisz port na jakim uruchomiona jest
aplikacja, np. 8080(domysiny port http-server). To jeden ze sposobow,
mozesz takze przestac aplikacje na faktyczny serwer.

4. Korzysci PWA dla uzytkownikow

Jedng z kluczowych cech PWA jest mozliwos¢ dostepu offline. Dzigki
mechanizmom buforowania tresci, uzytkownicy moga korzystac z
aplikacji i przegladac tresci, nawet gdy nie majg potgczenia z internetem.
PWA automatycznie przechowujg zasoby w pamieci podrecznej,
umozliwiajgc uzytkownikom kontynuowanie korzystania z aplikacji bez
przerw, co jest szczegolnie korzystne w podrézach, obszarach o stabym
zasiegu lub przy ograniczonym dostepie do sieci.

Podczas pierwszego uruchomienia aplikacji PWA, Service Worker jest
instalowany i rejestrowany przez przegladarke. Nastepnie, podczas
kolejnych odwiedzin aplikacji, Service Worker jest aktywowany i moze
przechwytywac zgdania sieciowe. Gdy uzytkownik prébuje uzyskaé
dostep do zasobu, Service Worker najpierw sprawdza, czy zasob jest
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dostepny w pamieci podrecznej. Jesli tak, zasob jest zwracany bez
potrzeby wysytania zgdania do serwera. Dzieki temu, nawet w
przypadku braku potgczenia z internetem, aplikacja moze dostarczac
wczesniej pobrane zasoby i umozliwia€ uzytkownikom przegladanie
tresci.

W przypadku braku zasobu w pamieci podrecznej, Service Worker
wysyta zgdanie do serwera w celu pobrania brakujgcego zasobu. Po
pobraniu zasobu, Service Worker zapisuje go w pamieci podrecznej, co
umozliwia dostep offline w przysztosci. Ponadto, aplikacje PWA mogg
wykorzystywac rézne strategie buforowania, takie jak buforowanie
podstawowe (cache-first) lub buforowanie sieciowe (network-first), aby
zoptymalizowac wydajnosc¢ i dostepnos¢ zasobdw w trybie offline.

PWA wyrdzniajg sie rowniez szybkoscig i responsywnoscia.
Zastosowanie zaawansowanych optymalizaciji, takich jak buforowanie,
minimalizacja i kompresja zasobdw, oraz odpowiednie wykorzystanie
mechanizmdw przegladarki, pozwala na szybkie tadowanie stron i
ptynne, interaktywne doswiadczenie uzytkownika. W rezultacie
korzystanie z aplikacji PWA jest przyjemne i efektywne.

Aplikacje PWA wykorzystujg rowniez rézne techniki, takie jak lazy
loading (op6znione tadowanie), aby przyspieszy¢ wczytywanie stron.
Lazy loading polega na fadowaniu zasobow dopiero w momencie, gdy
Sg one potrzebne, co umozliwia szybsze tadowanie strony poczatkowe,.

Dzieki funkcji instalacji na ekranie gtbwnym, uzytkownicy majg
mozliwos¢ zainstalowania strony PWA jako ikony na swoim urzgdzeniu.
Ta funkcjonalnosc¢ tworzy wrazenie tradycyjnej aplikacji mobilnej,
zapewniajgc tatwy i szybki dostep do aplikacji bez koniecznosci
otwierania przeglgdarki i wpisywania adresu URL.

Powiadomienia push w kontekscie Progressive Web Apps (PWA)
stanowig istotny aspekt, ktéry umozliwia aplikacjom PWA dostarczanie
uzytkownikom istotnych informacji, aktualizacji i powiadomien o nowych
tresciach. Dzieki powiadomieniom push, aplikacje PWA mogg tworzyc¢
spersonalizowane doswiadczenia dla uzytkownikow, zwiekszajac
zaangazowanie i retencje.
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Powiadomienia te dziatajg niezaleznie od tego, czy aplikacja jest otwarta
na ekranie uzytkownika, umozliwiajgc natychmiastowe dostarczanie
istotnych tresci i powiadomien.

Dzieki automatycznym aktualizacjom, strony PWA zawsze dziatajg na
najnowszej wersji, bez koniecznosci recznej instalacji aktualizacji. To
eliminuje trudnosci zwigzane z zarzgdzaniem aktualizacjami i zapewnia
uzytkownikom dostep do najnowszych funkcji, poprawek i zabezpieczen.

5. Korzysci PWA dla deweloperéw

Aplikacje PWA zapewniajg deweloperom jedng platforme, na ktorej
mogg tworzy¢ aplikacje dla roznych urzgdzen i systemow operacyjnych.
To oznacza mniejsze naktady na rozwdj i utrzymanie, poniewaz nie
trzeba tworzy¢ oddzielnych aplikacji dla kazdej platformy.

Dzieki mozliwosci aktualizacji bezposrednio na serwerze, deweloperzy
mogqg szybko wprowadzac¢ zmiany, poprawiac btedy i dostarcza¢ nowe
funkcje uzytkownikom. Aktualizacje sg automatycznie stosowane przy
kolejnym uruchomieniu aplikacji przez uzytkownika, eliminujgc potrzebe
pobierania i instalacji aktualizacji.

Aplikacje PWA wymagajg korzystania z protokotu HTTPS, co zapewnia
bezpieczne potgczenie miedzy uzytkownikiem a aplikacjg. Deweloperzy
majg kontrole nad aktualizacjami i mogg szybko reagowac na nowe
zagrozenia, dostarczajgc tatki bezpieczenstwa i aktualizacje, co
przyczynia sie do zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony danych
uzytkownikow.
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6. Sukcesy i zastosowania PWA

Strony PWA odniosty wiele sukcesow i przyczynity sie do poprawy

doswiadczenia uzytkownikow oraz wynikow biznesowych. Oto kilka

przyktadow sukcesow, jakie osiggnieto dzieki aplikacjom PWA:

1. Twitter stworzyt wersje PWA swojej platformy o nazwie Twitter Lite,

ktdra zajmuje mniej miejsca, zuzywa mniej danych i dziata szybciej
niz tradycyjna aplikacja mobilna. Dzieki temu udato sie dotrze¢ do
uzytkownikow o stabym potgczeniu internetowym i zwiekszyc¢
zaangazowanie. Twitter Lite zanotowat 75% zwiekszenie liczby
tweetdw, a czas retencji uzytkownikow wzrést o 65%.

. Platforma spotecznosciowa Pinterest zastosowata PWA, aby
zwiekszy¢ zaangazowanie uzytkownikdw i zminimalizowac czas

tadowania strony. Dzieki temu liczba zapisanych elementow
wzrosta o0 60%, a liczba nowych uzytkownikéw o 44%. PWA

pomogto rowniez zmniejszy¢ zuzycie danych mobilnych, co byto

istotne dla uzytkownikdw o ograniczonym planie danych.
3. Spotify, popularna platforma do strumieniowania muzyki,

wprowadzita PWA, aby umozliwi¢ uzytkownikom dostep do swojej

biblioteki muzycznej bez koniecznosci pobierania aplikacji, dzieki

czemu liczba dziennych, aktywnych uzytkownikéw urosta
dwukrotnie.
4. Strona BMW po wdrozeniu PWA zyskata 50% wiecej

uzytkownikow mobilnych oraz cztery razy wiecej uzytkownikow

odwiedzato podstrone sprzedazy.

7. Wady PWA

Aplikacje PWA majg ograniczony dostep do funkcji urzgdzenia w
poréwnaniu do tradycyjnych aplikacji mobilnych. Nie majg petnej

integracji z systemowymi funkcjami, takimi jak dostep do czujnikow
urzgdzenia (np. GPS, akcelerometr), systemowych powiadomien czy
ptatnosci. Oznacza to, ze niektore zaawansowane funkcje mogg by¢

ograniczone w przypadku aplikacji PWA.
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Mimo coraz wiekszego wsparcia przeglgdarek dla PWA, starsze
przegladarki mogg nie oferowaé petnego wsparcia dla funkcji PWA. To
oznacza, ze niektore uzytkownicy korzystajgcy z przeglgdarek
niewspierajgcych PWA mogg mie¢ ograniczony dostep do petnych
mozliwosci aplikacji. Wymaga to od deweloperéw uwzglednienia
kompatybilnosci i zastosowania alternatywnych rozwigzan dla starszych
przeglgdarek.

Warto rowniez wspomniec, ze technologia PWA jest nadal stosunkowo
nowa i rozwija sie dynamicznie. Niektore z wad i ograniczen mogag
zostac rozwigzane w przysztosci, a funkcjonalnosci PWA mogg byc stale
udoskonalane i rozbudowywane.

8. Zrodta

https://greenparrot.pl/blog/plusy-i-minusy-progressive-web-apps-w-punkt
ach-i-case-study-sukcesow-pwa/

https://trojanczyk.pl/wszystko-co-warto-wiedziec-na-temat-pwa/

https://auroracreation.pl/blog/co-to-pwa-i-jak-dziala/

https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Mozilla/Add-ons/\WebExtension
s/manifest.json

https://developer.mozilla.org/en-US/docs/\Web/API|/Service Worker API
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