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Przechowywanie

Sposdb przechowywania danych znaczaco rdzni sie miedzy tabelami kolumnowymi a tabelami
rzedowymi. Baza kolumnowa przechowuje swoje dane w sposéb kolumnowy, co oznacza, ze biorac
za przyktad tabele posiadajacg pola takie jak "Imie", "Nazwisko" i "Kraj", baza bedzie przechowywata
w jednym miejscu wszystkie imiona, w drugim nazwiska, a w trzecim kraje. Przechowywac bedzie
dane tego samego typu. Przyktad:

Niech dane wygladajg nastepujco:

Nazwisko Imie Kraj
SMITH Gerl Poland
BROWN Matthew Brazil
WILSON John Switzerland

CAMPBELL Casper Germany
THOMSON Nikola Germany

ROBERTSON| Wayne Poland

STEWART Little Poland
ANDERSON Silva Ukrain

Teraz sposéb przechowywania danych przez tabele rzedowg

Rzad 1 SMITH Gerl Poland
Rzad 2 BROWN Matthew Brazil
Rzad 3 WILSON John Switzerland
Rzad 4 CAMPBELL Casper Germany
Rzad 5 THOMSON Nikola Germany
Rzad 6 ROBERTSON | Wayne Poland
Rzad 7 STEWART Little Poland
Rzad 8 ANDERSON Silva Ukrain

A teraz jak takie przechowywanie wyglada w tabeli kolumnowej

Imie Nazwisko Kraj
Gerl SMITH Poland
Matthew BROWN Brazil
John WILSON Switzerland
Casper CAMPBELL Germany
Nikola THOMSON Ukrain
Wayne ROBERTSON
Little STEWART
Silva ANDERSON




Podczas przechowywania danych w tabelach kolumnowych utworzona zostaje rowniez tabela
taczaca, w tym przypadku bedzie ona wygladata tak:

Imie Nazwisko Kraj

w(iN|jlo|n|r|lw[Nn |~
o | VN|lo|lu|s|lw]|N
NlkRLr|lkRr|IDIPIWIN|EF

Przydaje sie to podczas wywotywania zapytan, na przyktad prostego SELECT, ktére ma pokazac Imie
oraz kraj wszystkich oséb z konkretnej tabeli. Baza nie musi w ogdle korzystac z zbednych kolumn,
poniewaz nazwisko nie byto uwzglednione w zapytaniu. W przypadku bazy danych rzedowych,
nazwiska nie bratyby udziatu w operacji ze wzgledu na zapis petnych rzedéw w jednym miejscu.
Zostatyby pominiete podczas wyswietlania wyniku zapytania. Podczas operacji i zapytan na tabeli
opisanej powyzej, osiggi znaczaco nie wyrdzniatyby sie podczas korzystania z kolumnowego lub
rzedowego przechowywania danych. Jednakze, jesli dodamy wiele nowych kolumn przechowujacych
cechy dokfadniej opisujgce osobe, wtedy zauwazymy, ze baza kolumnowa szybciej wyswietla wyniki
w poréwnaniu do bazy rzedowej, poniewaz nie musi bra¢ pod uwage wszystkich zbednych kolumn.
Baza kolumnowa zostata zoptymalizowana pod wzgledem przetwarzania danych, dlatego podczas
potrzeby przeprowadzenia szybkich analiz liczbowych czy bankowych, baza kolumnowa przewaza nad
baza rzedowa, poniewaz tadowane i wykorzystywane sg tylko te informacje, ktdre sg potrzebne jako
wynik zapytania lub do dalszych obliczen, omijajgc niepotrzebne wartosci. Ze wzgledu na odmienny
sposéb przechowywania danych (pionowo i poziomo), indeksowanie réwniez odbywa sie w inny
sposoéb. Indeksy sg tworzone na poziomie kolumn, a nie wierszy, co umozliwia filtrowanie i
przeszukiwanie tylko tych danych, ktére sg brane pod uwage, unikajac przeszukiwania catych wierszy,
jak ma to miejsce w bazie rzedowej. Podczas zapisu danych do tabel automatycznie uruchamiana jest
kompresja. Dlatego tez, przedstawione wczesniej tabele spowodujg rowniez powstanie
odpowiadajgcych im tabel stownikowych, aby zaoszczedzic jak najwiecej miejsca.

Kompresja

Kolumnowa baza danych, ze wzgledu na swojg strukture i sposéb przechowywania danych, jest
wyjatkowo podatna na kompresje danych. Wynika to z faktu, ze dane z jednej kolumny s3
przechowywane w jednym miejscu, co oznacza powtarzalnosé typu danych, czyli takg samg
charakterystyke, na przyktad liczby zmiennoprzecinkowe lub ciaggi znakdéw. Ponizej przedstawiam
kompresje stownikowsq :

Kraj
Poland
Brazil

Switzerland

Germany

AP W|IN|F

Germany




Poland
Poland
Ukrain

Polega na wyeliminowaniu wartosci powtarzajgcych sie i zastgpieniu ich wartosciami liczbowymi
co oczywiscie powoduje zmniejszenie sie rozmiaru danych. Taki rodzaj kompresji jest bardzo
powszechny w hurtowniach danych, np. w systemach SAP BW.

3. tadowanie danych
Klasyczne bazy danych oparte sg na przechowywaniu danych w wierszach. W tym podejsciu dane s3
tadowane do bazy poprzez przenoszenie wierszy, na przyktad z pliku .csv, do tabeli w bazie danych.
Kazdy wiersz w pliku odpowiada pojedynczemu wpisowi w tabeli.

Proces tadowania danych do bazy kolumnowej nazywany jest ETL (ang. Extract, Transform, Load), co
oznacza ekstrakcje, transformacje, a nastepnie fadowanie. W pierwszym kroku, czyli ekstrakcji
danych, dane sg pobierane z zadanych Zrédet, takich jak inne systemy bazodanowe, aplikacje lub
serwery. Na tym etapie dane mogg by¢ wyswietlane, ale nie sg jeszcze przenoszone ani tadowane.

Po ekstrakcji danych przechodzi sie do drugiego etapu, czyli transformacji. W tym etapie dane sg
formatowane, aby miaty odpowiednig strukture dla bazy danych kolumnowej. Oprdcz przygotowania
danych do zatadowania, w tym etapie mozna réwniez przeprowadzi¢ operacje filtrowania danych, na
przyktad usuwanie niechcianych rekordéw. Koniecznosc filtrowania zalezy od uzytkownika i
specyfikacji systemu.

Trzeci etap to samo tadowanie, gdzie przygotowane wczesniej dane sg zatadowane do odpowiednich
tabel. W przypadku bazy danych SAP HANA istnieje mozliwo$¢é bezposredniego tadowania plikéw
ptaskich i tworzenia tabeli o strukturze odpowiadajgcej plikowi, ktory ma zostaé zatadowany. To
znacznie utatwia projektowanie tabel do pdzniejszego wykorzystania.

4. Optymalizacja
Kolumnowe bazy danych rdznig sie od bazy danych rzedowych pod wzgledem optymalizacji, co
wynika z réznych kierunkow, w jakich poszty ich rozwéj. Bazy kolumnowe sg zoptymalizowane pod
katem odczytu (ang. Read-optimized), co oznacza, e sg szybsze w udzielaniu odpowiedzi na
zapytania, nawet te skomplikowane z wieloma warunkami. Jednakze, wynika z tego, ze takie bazy
danych majg stabszg wydajnos¢ w zakresie zapisywania danych, poniewaz wymagajg procesu ETL
przed zatadowaniem danych. Z tego powodu tradycyjne bazy danych rzedowe sg uwazane za
zoptymalizowane pod katem zapisu (ang. Write-optimized).

Wybdr miedzy tymi dwoma typami baz danych zalezy od tego, do jakich celéow beda
wykorzystywane przez przedsiebiorstwo lub firme. Jesli firma planuje korzystac z bazy danych do
zadan analitycznych, analizy biznesowej lub tworzenia raportéw, powinna rozwazy¢ uzycie bazy
kolumnowej, poniewaz bedzie ona bardziej efektywna w obstudze zapytan dotyczacych duzej ilosci
informacji w krétkim czasie, co jest charakterystyczne dla wspomnianych zadan. Natomiast jesli
firma uzywa bazy danych w innym celu, na przyktad do zapisywania duzych ilosci transakgji
bankowych lub obstugi ogromnych zaméwien, powinna rozwazy¢ uzycie bazy danych rzedowej ze
wzgledu na zoptymalizowane wtasciwosci zapisu.



Skalowalnos¢

Wazng cechg i jednoczesnie réznicg miedzy tymi dwoma typami baz danych jest skalowalnos¢ bazy
kolumnowej. Baza kolumnowa jest wyjgtkowo tatwa do skalowania, co oznacza, ze dodawanie
nowych kolumn do istniejgcej tabeli nie wymaga, aby dane z tych kolumn byty przechowywane w
tym samym weZle, co dane z pozostatych kolumn. Dzieki temu kolumny mogg by¢ przechowywane
osobno. W przypadku tradycyjnych baz danych rzedowych bytoby to znaczacym problemem,
poniewaz wiersze danych nie mogg by¢ rozdzielane i muszg by¢ przechowywane w ciggtym
formacie.

Skalowalno$¢ bazy kolumnowej oznacza, ze mozna tatwo dodawacé nowe kolumny do istniejgcej
tabeli, bez koniecznosci przenoszenia danych w innych kolumnach. Jest to korzystne w przypadku,
gdy struktura danych ewoluuje i wymaga dodania nowych informacji. Dzieki temu rozwigzaniu
mozna elastycznie dostosowywac baze danych do zmieniajgcych sie wymagan, bez koniecznosci
modyfikowania istniejgcych danych.

W przypadku tradycyjnych baz danych rzedowych, gdyby$my chcieli doda¢ nowg kolumne do tabeli,
musielibysmy przenies¢ wszystkie dane w innych kolumnach, aby utrzymad ciggtos¢ wierszy. To
moze by¢ skomplikowane i czasochtonne, szczegdlnie w przypadku duzych zbioréw danych.

Skalowalnos$¢ bazy kolumnowej pozwala na efektywne zarzgdzanie danymi i dostosowywanie
struktury bazy danych do aktualnych potrzeb, co jest istotne w dynamicznym srodowisku
biznesowym.

Wady

Baza kolumnowa nie jest jednak pozbawiona wad. Poza faktem, ze baza rzedowa lepiej sprawdza sie
przy zapisywaniu danych, rozwigzanie kolumnowe jest bardziej skomplikowane pod wzgledem
projektowania, implementacji i utrzymania. Przed wdrozeniem bazy kolumnowej konieczne jest
poswiecenie wiecej czasu i wysitku w pordwnaniu do bazy rzedowej. Juz na etapie wdrozenia nalezy
przemysleé, jakie dane beda przechowywane w poszczegdlnych kolumnach oraz jakie algorytmy
kompresji zostang zastosowane, aby zminimalizowac koszty.

Bazy kolumnowe czesto wymagajg zaawansowanego i ztozonego sprzetu, aby osiggnac oczekiwang
wydajnosé, co wigze sie z wiekszymi wydatkami na infrastrukture. Na przyktad baza danych SAP
HANA, ktdra oprdcz bycia bazg kolumnowag, jest réwniez bazg in-memory, przechowuje dane w
pamieci. Oczywiste jest, ze pamiec o takiej samej pojemnosci jak dysk SSD lub HDD jest znacznie
drozsza.



