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Zadanie O:

Udowodni¢ przez indukcje, ze

n ) 2 1 2
Zk3 = % dlan >0
k=1

Zadanie 1:

Udowodni¢ przez indukcje, ze

11 | 261 4320+ dlan >0

Zadanie 2:

Udowodni¢ nierownos¢ Bernoulliego:
(1+2)">14+nx dlan>0iz> -1

Uwaga: x € R — liczba rzeczywista.

Zadanie 3:
Udowodni¢, ze jesli aq,as, ..., a, jest ciagiem
n
e arytmetycznym, to jego suma wynosi Z ai =
k=1

e geometrycznym o ilorazie ¢, to jego suma wynosi

n ai-n jesli ¢g=1
ap = -1

Igl ' a1'q jesli g # 1
qg—1

a; + a,)n

2



Zadanie 4:
Udowodnié, ze dla n > 2 ostatnia cyfra liczby 22" jest 6.

Zadanie 5:

Udowodni¢, ze srednia geometryczna ciggu rzeczywistych liczb dodatnich nigdy nie przekracza ich $redniej
arytmetyczne;j:

n 1 n
\ H ap < 5 Z Qg
k=1 k=1

Wskazowka:
[[ oznacza iloczyn ciagu liczb.

Zadanie 6:

Na ptaszczyZnie narysowano n prostych w taki sposob, ze
1. zadne dwie nie sa rownolegte,
2. zadne trzy nie przecinaja si¢ w tym samym punkcie.

Na ile obszaréw te proste dziela ptaszczyzne?

Wskazowka:
Ponizszy rysunek pokazuje liczby obszaréw dla kilku niewielkich wartosci n:
11
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5 9 D
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3 4 5/ 7 \3&
n=1 n=2 n=3 n=4

Nalezy zgadnaé¢ wzér na liczbe obszaréw dla n prostych, a nastepnie zgadniety wzér udowodni¢ przez indukcje.




Zadanie 7 (domowe specjalne):

Funkcja f:R x N — R m a nastepujace wlasnosci:

e f(a,0)=1 dla a€R,
e jesli n >0 jest parzyste, to f(a,n)= f(a-a,n/2) dla a € R,
e jeSli n >0 jest nieparzyste, to f(a,n) =a- f(a,n—1)dla a € R.

Udowodnié, ze f(a,n) = a" dla dowolnego rzeczywistego a € R i dla dowolnego n € N.

To zadanie uzasadnia poprawnos$¢ ponizszej funkcji w C realizujacej szybki algorytm potegowania:

double pot(double x, int n) {
double w=1.0;
while (n>0)
if (n%2 == 0) { // n jest parzyste
X = x*x; 1n = n/2;
} else { // n jest nieparzyste
W = wkxX; n = n-1;
}

return w;

}

Uwaga:

Pierwszej osobie, ktéra przysle mi (na s.sokolowski@ans-elblag.pl ) poprawne rozwiazanie tego zada-
nia, przyshuguja punkty do zaliczenia laboratorium. Liczba tych punktéw zalezy od oryginalnosci i elegancji
rozwigzania.




