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Zadanie 1:
Ciag (an)nen posiada nastepujaca definicje rekurencyjna:

def 0 dlan=20
n = Up_1+3- a2 1 +3 - Ya,_1+1 dlan>0

Podaé (t.zn. zgadnaé i udowodnié¢) nierekurencyjny wzér, uzalezniajacy a, od n.

Rozwigzanie:

Wypiszmy kilka kolejnych wartosci ciagu a,, na podstawie definicji (1):

n :‘ obliczenie a,, ‘Wartos'é an
0 0

1| 04+3-V02+3-y0+1 1

2 | 1+3-V124+3-V1+1 8

3 | 8+3-v8+3-V8+1 27

4 |274+3- V272 +3-27T+1 64

Nasuwa sie podejrzenie, ze

a, = n’

Sprobujmy potwierdzi¢ to podejrzenie przez indukcje.

Przypadek bazowy: n=0.
Wtedy teza (2) sprowadza sie do

?
a0:03

a to wynika bezposrednio z definicji (1):

L=ay=0=0>=P



Krok indukcyjny:
Zat6ézmy, ze dla pewnego n zachodzi

a, = n’ (3)
i sprobujmy udowodnié
1 = (n+1)° (4)

dla tego samego n.
Przeksztatémy lewa strone tezy indukcyjnej (4):

L = ap (z definicji (1))
= an+3-\?/a7%—l-3-{7a7n+1 (z zak.ind. (3))
= w43 ()2 + 3 Vnd +1
= w43 (n2)P+3-Vnd +1
= n*+3-n*+3-n+1
= (n+1)>3
= P

Poniewaz udato sie wyprowadzi¢ teze indukcyjna (4) z zalozenia indukcyjnego (3), dowdd kroku indukeyj-
nego jest zakonczony.

Na mocy twierdzenia o indukcji, to konczy dowdd réwnosci (2).

Zadanie 2:

Ciag (an)nen posiada nastepujaca definicje rekurencyjna:

def |0 dlan=1
On = p—1+2n dlan>1

Rozwiazaé ta rekurencje, czyli podaé (t.zn. zgadnaé¢ i udowodni¢) nierekurencyjny wzor, uzalezniajacy a,
od n.

Zadanie 3:
Ciag (an)nen- oy Posiada nastepujaca definicje rekurencyjna:

3 dlan=1
a def 1
" an_1'<1—|— ) dlan>1
n—1

Poda¢ (t.zn. zgadna¢ i udowodni¢) nierekurencyjny wzor, uzalezniajacy a, od n.




Zadanie 4 (domowe na punkty):

Podaé¢ wzoér na n-ty wyraz ciagu ag, a1, as, ... takiego, ze

e a9 =11iay=—4, oraz
e kazdy wyraz oprocz zerowego jest Srednig geometryczng wyrazu poprzedzajacego i nastepujacego, czyli

ap = /U1 apr1 dlan>1.

Wskazowka: prosze nie bac sie liczb zespolonych.

Uwaga:
Czas na przystanie (na s.sokolowski@ans-elblag.pl): 2 tygodnie od zajeé z lab.3 — potem juz nie
przyjmuje rozwiazan. Liczba punktéw zalezy od oryginalnosci i elegancji rozwigzania.

Zadanie 5:
Ciag (an)nen- oy Posiada nastepujaca definicje rekurencyjna:

0 dlan=1

det } 0.5 dlan=2
Ay = 2

Un1 + Ao + w2 ~1 dlan>3

Podaé (t.zn. zgadnaé i udowodnié¢) nierekurencyjny wzér, uzalezniajacy a, od n.
Prosze zwroci¢ uwage, ze rekursja jest tu gltebsza: siega od n az do n — 2.

Zadanie 6:
Ciag (an)nen posiada nastepujaca definicje rekurencyjna:

1 dlan=20

3 dlan=1

otndéf 9 dlan =2
4“3—2

A1+ 20p_o + dlan >3
3an—3

Podaé (t.zn. zgadnaé i udowodnié¢) nierekurencyjny wzér, uzalezniajacy a, od n.
Prosze zwroci¢ uwage, ze tu rekursja jest jeszcze gtebsza: od n az do n — 3.




