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TWIERDZENIE: (jednoznacznos$¢ dzielenia)

Niech dzielna, dzielnik € 7 i dzielnik > 0. Wtedy istnieje dokladnie jedna para liczb iloraz, reszta € 7
taka ze

dzielna = dzielnik - iloraz + reszta oraz 0 < reszta < dzielnik

tloraz — chodzi oczywiscie o iloraz catkowity

Oznaczenie:
iloraz = dzielna / dzielnik
reszta = dzielnamod dzielnik
Przyktad:
7/3= 2 7mod 3=1
-7/3=-3 —7mod 3 =2

Definicja: (podzielnosé)
Niech n,k€Z i k> 0. Powiemy ze n jest podzielne przez k jesli n mod k = 0.
Oznaczenie:
k|n <= n jest podzielne przez k& <= n dzieli sie przez k <= k jest dzielnikiem n
k /*/ n <= n nie jest podzielne przez k&

Zadanie 1:

Wykazac, ze 24 |n(n*—1) dla kazdej nieparzystej liczby catkowitej n.
Rozwigzanie:
nn*—=1) =n-n—1)-n+1) = (n—1)-n-(n+1)

Wiec n(—1) jest iloczynem trzech kolejnych liczb catkowitych, ktéras z nich musi by¢ podzielna przez 3 i
dlatego 3|n(n?—1) .

Poniewaz n jest liczba nieparzysta, wigc n =2k + 1 dla pewnego k € Z . Dlatego

nn*—1) = k+1)(2k+1)>—=1) = 2k +1)(4k* +4k) = 2k +1)-4k(k+1)
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Poniewaz k(k + 1) jest iloczynem dwéch kolejnych liczb catkowitych, ktéras z nich musi byé parzysta, wiec
2|k(k+1) ; wobec tego 8|4 - k(k+ 1) ; wobec tego 8|n(n?—1) .

Skoro n(n? — 1) dzieli sie zaréwno przez 3 jak przez 8, to dzieli sie przez 24.

Zadanie 2:

Wykazaé, ze liczba 9870456432 nie jest kwadratem liczby naturalne;j.

Wskazowka:
Przebadaé ostatnie cyfry (czyli reszty z dzielenia przez 10) kwadratéw kolejnych liczb naturalnych.

Zadanie 3:

Wykazaé, ze dla dowolnej naturalnej liczby n, albo 4 |n? albo 4|n*—1.

Zadanie 4:

Przy pomocy algorytmu Euklidesa znalez¢ najwickszy wspolny dzielnik liczb
e 45151 1176;
e 88201 945;
e 167141 793.

Zadanie 5:
Najwiekszy wspolny dzielnik podanych nizej par liczb wyrazi¢ jako ich catkowitoliczbowa kombinacje linio-
wa:

e 12001 372;
e 8820 1 945;
e 153911 1731.

Zadanie 6 (domowe specjalne):

Zalozmy, ze liczby catkowite p i ¢ sa wzglednie pierwsze (czyli nie maja zadnego wspdlnego dzielnika
wiekszego od 1); i ze n jest jakas liczba caltkowita. Prosze udowodnié, ze wtedy dokladnie jedna liczba
sposrod

n+ 0-q
n+ 1-q

n+(p—1)-q
jest podzielna przez p.

Uwaga:

Pierwszej osobie, ktéra przysle mi (na s.sokolowski@ans-elblag.pl ) poprawne rozwiazanie tego zada-
nia, przystuguja punkty do zaliczenia laboratorium/¢wiczen. Liczba tych punktéw zalezy od oryginalnosei i
elegancji rozwiazania. W mailu prosze koniecznie poda¢ swoje nazwisko, numer zajeé¢ i numer zadania.




