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Przypomnienie:

1. Dla liczb catkowitych m, n i k (przy k > 0) ponizsze stwierdzenia sa réwnowazne:

m mod k =n mod k m=.n [m]i = [n]k
reszta z dzielenia m przez k —k m i n naleza

. . m przystaje do n . .

jest taka sama jak modulo k do tej samej klasy modulo £,
reszta z dzielenia n przez k czyli do tego samego elementu Zj

Wszystkie oznaczaja, ze k|(m — n); innymi stowami: ze m i n r6éznia sie o catkowita wielokrotnosé
liczby k.

2. Relacja =, jest kongruencjg ze wzgledu na dodawanie, odejmowanie i mnozenie liczb catkowitych.
To znaczy, ze jeSli mq =, ny oraz my = no, to

my+mo =i N1+ Ng 1
mi — Mo = N1 — N2 i
my Mo =g N1 - N2

7Z tego wynika na przyktad, ze jedli m =, n, to m? =, n? dla dowolnej catkowitej p > 1.

Zadanie 1:

Rozwiaza¢ kongruencje:

(a) 10 - x =14 5
(b) 10-z=144

Rozwigzanie:
Sformutowanie (a) oznacza, ze 10-x 15 réznia sie o catkowita wielokrotnosé liczby 14:

10x + 14y =5 dla pewnego y € Z

Wobec tego zamiast rozwiazywaé réwnanie (a) mozemy rozwigzaé powyzsze réwnanie diofantyczne. Ale
nwd(10,14) =2 a 2/5, dlatego réwnanie (a) nie ma rozwiazania.

I'Dla p = 0 problemem moze byé podnoszenie zera do potegi zerowej: 0° nie ma zadnej okreslonej wartoéci.



Réwnanie (b) jest z tych samych powodéw réwnowazne réwnaniu diofantycznemu
10z + 14y =4 dla pewnego y € Z (1)

i moze by¢ rozwigzywane tak jak réwnania diofantyczne.
Przy pomocy rozszerzonego algorytmu Euklidesa (albo przez nietrudne w tym przypadku bezposrednie
zgadniecie) tatwo znajdziemy rozwiazanie szczegblne tego réwnania:

10-(—1)+14-1=14

Dla znalezienia rozwiazania ogdlnego réwnania (1) nalezy podzieli¢ to rownanie przez nwd (10, 14) = 2, przyjaé
Zerowy wyraz wolny

or 4+ Ty =0
i ,skrzyzowa¢ wspotezynniki”:
5-(=Tt)+7-(5t) =0 dla dowolnego t € Z
Ogdlne rozwiazanie rownania diofantycznego (1) jest suma tych dwoch rozwiazan:
10-(—=1—7t) + 14-(1+5t) = 4 dla dowolnego t € Z
Przy przejsciu do reszt modulo 14 to daje:
10-(—1—7t) =14 4
Tak wiec rozwiazaniem réwnania (b) jest
r=-1-"Tt dla dowolnego t € Z

Oczywiécie mozna to rozwigzanie zapisaé prosciej, jako = = 6 + 7t', bo modulo 14 to jest to samo?.

Zadanie 2:
Zmnalez¢ wszystkie takie liczby z, ze
(a) br =74 (d) 96z =394 84 (g) 2912z =340 284
(b) 4z =55 (e) 35x =79 3
(c) To =11 2 (f) 99z =3 12

Zadanie 3:
Rozwigzac¢ uktady rownan ,modulo”:
= 2.x—3- = 1
(a) {23) —+ 3y 11 1 X Yy + V4 11

6x + 5y =11 5 (b) r+4y—2-2 =110
—3x—2y+92z =1 2

2Mozna to sprawdzié¢ przez podstawienie ¢+ 1 zat': 6+7(t+1) =14 6 —-T(t+1) = 6-Tt—-7 = —1 Tt

2



Zadanie 4:

Skonstruowac tabelke dodawania oraz tabelke mnozenia dla pozycyjnego uktadu liczenia o podstawie:
(a) 6 (b) 7 (c) 12

W przypadku (c) nalezy oczywiscie wprowadzi¢ dwie nowe cyfry, bo wszystkich powinno by¢ 12.

Zadanie 5 (domowe na punkty):

Program w C, pokazany obok, czterokrotnie podnosi do S e Ecar e, i
kwadratu warto$¢ zmiennej p, a nastepnie ja drukuje. Jaki
wynik zostanie wydrukowany? int main() {

Prosze ,recznie wykona¢” program, a nastepnie urucho- int i, p=10;
mi¢ go na komputerze. Wyjasni¢ ew. rozbieznosci mie- for (i=0; i<4; i++) p = p*p;
dzy wynikiem symulacji a wynikiem naprawde wydruko- printf("\n p == %i\n\n", p);
wanym. return O;

}

Uwaga:

Czas na przystanie (na s.sokolowski@ans-elblag.pl): 2 tygodnie od zaje¢ 9 — potem juz nie przyjmuje
rozwigzan. Liczba punktéw zalezy od oryginalnosci i elegancji rozwigzania. W mailu prosze koniecznie podaé
swoje nazwisko, numer zajeé¢ i numer zadania.




