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Zadanie 1:

Ciag (an)nen posiada nastepujaca definicje rekurencyjna:

1 dlan=20
def J O dlan=1
=1 4 dlan =2 (1)

—3ay,—1 +4a,—3 dlan >3
Poda¢ nierekurencyjny wzor, uzalezniajacy a, od n.

Rozwigzanie:

Na razie zajmujemy sie tylko przypadkiem rekursywnym, czyli dla n > 3. Wielomian charakterystyczny tej
rekurencji jednorodnej ma postac

o) = 2°+32° -4 = (z — 1)(z +2)?

a wiec ma pierwiastki:

e jednokrotny: 1; oraz
e dwukrotny: —2.

Wobec tego rozwiazanie rekurencji ma postac:
an 1" 45 (=2)"+t-n-(=2)" (2)

dla pewnych liczb r, s,t € R; ktore trzeba jeszcze ustalic.
W (2) podstawmy za n kolejno 0, 1 i 2; otrzymamy nastepujacy uktad réwnoscei:

a= 1 =r-1%+s-(=2)°+¢-0-(-2)°
ap= 0 =r-1+s-(=2)'+¢-1-(=2)!
ap= —4 =r-1>+s-(=2)2+t-2-(-2)?

co daje uktad réwnan liniowych z niewiadomymi r, s i ¢:

r + s = 1
r — 28 — 2t = 0
r + 4s + 8 = —4



Rozwiazaniem tego uktadu jest
=0
s=1
t=-1
co po podstawieniu do (2) daje

an & (1—n)- (2"

jako rozwigzanie (1).

Zadanie 2:
Ciag (an)nen posiada nastepujaca definicje rekurencyjna:

0 dlan=20
otndzcf 3 dlan=1

—3a,_1 — 2a,_o dlan>2

Poda¢ nierekurencyjny wzor, uzalezniajacy a, od n.

Zadanie 3:

Ciag (an)nen posiada nastepujaca definicje rekurencyjna:

1 dlan=0
an L) dlan=1
8,1 — 16a,_o dlan > 2

Poda¢ nierekurencyjny wzor, uzalezniajacy a, od n.

Zadanie 4:

Ciag (an)nen posiada nastepujaca definicje rekurencyjna:

9 dlan=0
def ) D dlan=1
=3 31 dlan =2

Ap-1 — 9p_9 +9a,_3 dlan >3

Poda¢ nierekurencyjny wzor, uzalezniajacy a, od n.

Zadanie 5 (domowe specjalne):

Ciag (an)nen posiada nastepujaca definicje rekurencyjna:

1 dlan=0
def ) 0 dlan=1
In =14 dlan=2

2an_1 - 4CLn_2 + 8an_3 dla n = 3

Poda¢ nierekurencyjny wzor, uzalezniajacy a, od n.



Uwaga:

Pierwszej osobie, ktéra przysle mi (na s.sokolowski@ans-elblag.pl ) poprawne rozwiazanie tego zada-
nia, przyshuguja punkty do zaliczenia laboratorium. Liczba tych punktéw zalezy od oryginalnosci i elegancji
rozwigzania.

Rekurencje liniowe niejednorodne

Rekurencja niejednorodna:

k
a, = Z Ci* Qi +@7 wyraz wolny rekurencji (3)
i=1

Zatézmy, ze al® jest ogdlnym rozwiazaniem odpowiadajacej rekurencji jednorodnej. Jak szukaé¢ rozwigzania
szczegdlnego a'®) rekurencji niejednorodnej (3)?

e Przypadek, gdy f(n) jest wielomianem stopnia r:

— jesli al®) jest wielomianem stopnia p, to
r .
af) =ntt. > di-n')
i=0

— jesli al® nie jest wielomianem, to

CLS) = Z di . ni
=0

e Przypadek, gdy f(n) =A-a"
— jesli av jest p-krotnym pierwiastkiem wielomianu charakterystycznego, to
a¥) =B -nP . a"
— jesli v nie jest pierwiastkiem wielomianu charakterystycznego, to

a®) =B a"

rozwigzanie ogolne
(0) ; t (07 jest
a'®) nie jest " JO5 p-krotnym
n ) wielomianem L .
wielomianem . pierwiastkiem
stopnia s .
wiel. char.
70 dest . .
= | wielomianem > g’ nstt. > g’
o . — -
£ | stopnia r i=0 i=0
£ [ f(n) jest
E‘ fcja wyktadn. B-n?-a"
A . &7L




Zadanie 6:

Ciag (an)nen posiada nastepujaca definicje rekurencyjna:

0 dlan=0
a, =<1 dlan=1
da,—1 —4a,—2+2n dlan > 2

Poda¢ nierekurencyjny wzor, uzalezniajacy a, od n.

Zadanie T7:
Ciag (an)nen posiada nastepujaca definicje rekurencyjna:
0 dlan=20
def )1 dlan=1
=1 dlan =2

3ap_1 — 32+ an_3+2 dlan>3

Poda¢ nierekurencyjny wzor, uzalezniajacy a, od n.

Zadanie 8:
Ciag (an)nen posiada nastepujaca definicje rekurencyjna:
0 dlan=20
def ) 0 dlan=1
=1 dlan =2

4,1 + Da,_o + 5" dlan >3

Poda¢ nierekurencyjny wzor, uzalezniajacy a,, od n.

Zadanie 9 (domowe na punkty):

Ponizszy fragment programu w C sortuje (czyli: porzadkuje wg ,wzrostu”) tablice liczb rzeczywistych
tab[0 . . dlug-1] :

void insert_sort(int dlug, double tab[ 1) {
if (dlug >= 2) {
insert_sort(dlug-1, tab);
dlug——;
while (dlug >= 1 && tab[dlug-1] > tab[dlugl) {
zamien (tab, dlug-1, dlug); dlug--;
}
}
}

Ile zamian wykonuje ten program (w najgorszym przypadku) dla ciagu o danej dtugosci? Prosze sformutowaé
odpowiednig zaleznos¢ rekurencyjng do tego fragmentu programu, uzasadnié¢ ja, a nastepnie rozwigzac.

Uwaga:
Czas na przystanie (na s.sokolowski@ans-elblag.pl): 2 tygodnie od zajeé z lab.3 — potem juz nie
przyjmuje rozwiazan. Liczba punktéw zalezy od oryginalnosci i elegancji rozwigzania.




