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Zadanie 1:

Wykazaé, ze 24 |n(n*—1) dla kazdej nieparzystej liczby catkowitej n.

Rozwigzanie:

nn*—1) =n-(n—1)-(n+1) = (n—1)-n-(n+1)

Wige n(n? —1) jest iloczynem trzech kolejnych liczb catkowitych, ktérag z nich musi byé podzielna przez 3
i 3|nn*-1).

Poniewaz n jest liczbg nieparzysta, wiec n = 2k + 1 dla pewnego k € 7Z . Dlatego
nn*—1) = Qk+1D(2k+1)>—1) = (2k+1)(4k* +4k) = 2k +1)-4k(k+1)

Poniewaz k(k + 1) jest iloczynem dwéch kolejnych liczb catkowitych, ktéras z nich musi byé parzysta, wiec
2|k(k+1) ; wobec tego 8|4 - k(k+ 1) ; wobec tego 8|n(n*—1) .

Skoro n(n? — 1) dzieli si¢ zaréwno przez 3 jak przez 8, to dzieli si¢ przez 24.

Zadanie 2:

Wykazaé, ze liczba 9870456432 nie jest kwadratem liczby naturalnej.

Wskazowka:
Przebadaé ostatnie cyfry (czyli reszty z dzielenia przez 10) kwadratéw kolejnych liczb naturalnych.

Zadanie 3:

Wykazaé, ze dla dowolnej naturalnej liczby n, albo 4 |n? albo 4|n? —1.

Algorytm Euklidesa

Zadanie 4:

Przy pomocy algorytmu Euklidesa znalez¢ najwickszy wspolny dzielnik liczb

(a) 4515 i 1176;



(b) 8820 i 945:
(c) 16714 i 793.

Zadanie 5:
Najwiekszy wspolny dzielnik podanych nizej par liczb wyrazi¢ jako ich catkowitoliczbowa kombinacje linio-
wa:

(a) 1200 i 372;
(b) 8820 i 945;
(c) 15391 i 1731.

Réwnania diofantyczne

Zadanie 6:

Zmalez¢ wszystkie catkowite rozwigzania réwnan:
(a) 260z + 144y = 10
(b) 260x + 144y =8

Rozwigzanie:

Poniewaz nwd(260, 144) = 4 i 4/10, wigc réwnanie (a) nie ma rozwiazania catkowitego.

Poniewaz nwd(260, 144) = 4 i 4|8, wiec réwnanie (b) ma rozwiazania calkowite.

Znajdzmy jedno rozwiazanie rownania niejednorodnego
260-x+ 144 -y =8 (1)

Korzystajac z rozszerzonego algorytmu Euklidesa wyrazamy najwigkszy wspoélny dzielnik wspotczynnikow
jako ich kombinacje liniowa:

260 -5+ 144 - (=9) = nwd (260, 144) = 4
i po pomnozeniu obu stron przez 2 otrzymujemy:

260 (5-2)+144-(=9-2) =4-2 czyli
260 - 10 + 144 - (-18) = 8

Jedno rozwigzanie réwnania jednorodnego

260 -z + 144 -y = 0 (2)

otrzymamy przez ,skrzyzowanie wspotczynnikow”:

260 - (—144) + 144 - 260 = 0



r=—144
y = 260
otrzymamy przez podzielenie przez najwieckszy wspoélny dzielnik i uwzglednienie wszystkich catkowitych wie-
lokrotnogci:

it A B e

Rozwiazaniem ogélnym réwnania niejednorodnego jest suma rozwiazania szczegolnego rownania niejed-
norodnego oraz rozwigzania ogolnego rownania jednorodnego:

r =10 — 36t
y = —18 + 65t

Zadanie T7:
Rozwiazaé (w liczbach catkowitych) nastepujace réwnania z dwiema niewiadomymi:

(przy jednym z nich nalezy zmieni¢ znak); wobec tego rozwiazaniem jest . Rozwiazanie ogélne (2)

(a) 140z — 63y = 35

(b) 154z + 260y = 4

(
d) 7684z + 414y = 272
( y

e

(
(

)
)

c) 154z + 260y = 24
)
) 5162 + 564y = 6432
)

f) 17368x + 5470y = 80




