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Zadanie 1:

Udowodnié, ze n* + 4 jest liczba ztozong dla dowolnego n > 2.

Rozwigzanie:

Liczba n* + 4 daje sie roztozy¢ na czynniki w nastepujacy sposob:

nt +4 = (n?)?+ 22
= (n?+2)? —4n?
— (n?+2)7 — (2n)?
= (n?+2+2n)(n*+2—2n)

Trzeba tylko sprawdzi¢, ze zaden z tych czynnikow nie jest réwny 1. Ale z zatozenia n > 2 wynika, ze
n?4+2-2n =nn—-2)+2 > 22-2)+2 = 2

Drugi z tych czynnikow jest jeszcze wickszy.

Zadanie 2:

Ktére z ponizszych liczb s pierwsze?
1. 2047
2. 2290 + 1 (Wskazéwka: sprawdzi¢ podzielno$é przez 3)

3. 2201 — 1 (Wskazéwka: sprawdzi¢ podzielno$¢ przez 7)

Zadanie 3:

Roztozy¢ na iloczyn liczb pierwszych liczby:
1. 6647
2. 9970




Zadanie 4:

Wyznaczy¢ najmniejszag wspolng wielokrotnosé liczb:
1. 9801 2100
2. 15751 231

Zadanie 5:

Policzy¢ bez uzycia kalkulatora (i nie zaplata¢ sie w wielkich liczbach) reszte z dzielenia:

(a) 12133 + 48185 przez 9
(b) 2123456789 - 801234567 przez 3

(c) 2018%° przez 6

)
)
)
(d) 2123456789 - 801234567 + 987654321 przez 11

Rozwigzanie:

Dla rozwigzania zadania 5(a) mozna wyliczy¢ 1213 + 4818° a nastepnie podzieli¢ przez 9, ale wtedy nie
unikniemy wielkich liczb. Wiec lepiej jest od razu liczy¢ reszty. Reszta z dzielenia liczby przez 9 jest réwna
reszcie z dzielenia jej sumy cyfr przez 9:

[1213]g = [14+24+1+3Jg = [T]o

[1213%]g = [7-7-T]g = [49-T]g = [4-T]o = [28]y = [1]o
[4818]g = [44+8+ 1438y = [21]g = [2+ 1]y = [3]o
[4818%]g = [3°]g = [27-9]y = [0]o

(12133 + 4818%]g = [1+ 0]y = [1]o

Dlatego reszta z dzielenia liczby 12133 + 4818° przez 9 jest 1.
Pozostale punkty tego zadania mozna rozwigza¢ analogicznie.

Zadanie 6:

Wyznaczy¢ zbiory:
(a) [1019932]99; N {0,1,2,...,996}
(b) [—1019932]g97 N {0,1,2,...,996}

Zadanie 7:

Wyznaczy¢ dwie ostatnie cyfry liczb:

(a) 22019+32020

(b) 243 112609 __ 1




Zadanie 8:

Prosze wyznaczy¢ wszystkie rozwigzania ponizszych kongruencji:

(a) br =74 (d) 962 =394 90 (g) 99 =13 12
(b) 4r =5 (e) 962 =394 84 (h) 63z =105 140
(C) Tx =11 2 (f) 35 =79 3 (1) 63x =105 147

Zadanie 9 (domowe na punkty):

Zatozmy, ze liczby calkowite p i ¢ sa wzglednie pierwsze (czyli nie maja zadnego wspdlnego dzielnika
wiekszego od 1); i ze n jest jaka$ liczba calkowita. Prosze udowodnié, ze wtedy dokladnie jedna liczba
sposrod

n+ 0-q
n+ 1-q

n+(§;1)-q

jest podzielna przez p.

Uwaga:

Czas na przystanie (na s.sokolowski@ans-elblag.pl): 2 tygodnie od zaje¢ 5 — potem juz nie przyjmuje
rozwigzan. Liczba punktéw zalezy od oryginalnosci i elegancji rozwigzania. W mailu prosze koniecznie podaé
swoje nazwisko, numer zajeé¢ i numer zadania.

Zadanie 10 (domowe specjalne):

Udowodni¢, ze
1. jesli Fy, = 22" 4 1, czyli F} jest k-ta liczbag Fermata dla k € N, to
F-Fy-...-F,1 = F,—2
dla wszystkich n € N;
2. kazde dwie rozne liczby Fermata sa wzglednie pierwsze;
3. istnieje nieskonczenie wiele liczb pierwszych (wynika z poprzedniego punktu).
Uwaga:
Pierwszej osobie, ktéra przysle mi (na s.sokolowski@ans-elblag.pl ) poprawne rozwiazanie tego zada-

nia, przystuguja punkty do zaliczenia laboratorium/¢wiczen. Liczba tych punktéw zalezy od oryginalnosci i
elegancji rozwiazania. W mailu prosze koniecznie poda¢ swoje nazwisko, numer zajeé¢ i numer zadania.




