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e Powyzsze kodowanie | odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrot-

nosciami.
Kodowanie:
1. znalez¢ w drzewie lis¢ x o najmniejszym numerze | \
wierzchotek 1 pofaczony krawedzia z z;
2. do kodu dopisa¢ wierzchotek y; 2) 4
3. usuna¢ z drzewa lis¢ x i krawedz {z,y}; J]
4. jesli w drzewie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to (6)

wréci¢ do pkt.1.

KOD: 1,2



Wyktad 10, str.1

\Drzewa — kod Prijferal

Niech V = {1,2,...,n} .
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ kra-
wedziach) mozna jednoznacznie zapisaé w postaci ciggu n—2 liczb
ze zbioru V.

¢ Odkodowywanie: kazdy cigg dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jedno-
znacznie wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie | odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrot-

nosciami.
Kodowanie:
1. znalez¢ w drzewie lis¢ x o najmniejszym numerze | \
wierzchotek 1 pofaczony krawedzia z z;
2. do kodu dopisa¢ wierzchotek y; 2) 4
3. usuna¢ z drzewa lis¢ x i krawedz {z,y}; J]
4. jesli w drzewie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to (6)

wréci¢ do pkt.1.

KOD: 1,272



Wyktad 10, str.1

\Drzewa — kod Prijferal

Niech V = {1,2,...,n} .
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ kra-
wedziach) mozna jednoznacznie zapisaé w postaci ciggu n—2 liczb
ze zbioru V.

¢ Odkodowywanie: kazdy cigg dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jedno-
znacznie wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie | odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrot-

nosciami.
Kodowanie:
1. znalez¢ w drzewie lis¢ x o najmniejszym numerze | \
wierzchotek 1 pofaczony krawedzia z z;
2. do kodu dopisa¢ wierzchotek v; 2) 4
3. usuna¢ z drzewa lis¢ = i krawedz {z, y}; J]
4. jesli w drzewie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to (6)

wréci¢ do pkt.1.

KOD: 1,272



Wyktad 10, str.1

\Drzewa — kod Prijferal

Niech V = {1,2,...,n} .
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ kra-
wedziach) mozna jednoznacznie zapisaé w postaci ciggu n—2 liczb
ze zbioru V.

¢ Odkodowywanie: kazdy cigg dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jedno-
znacznie wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie | odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrot-

nosciami.
Kodowanie:
1. znalez¢ w drzewie lis¢ x o najmniejszym numerze | /l\
wierzchotek 1 pofaczony krawedzia z z;
2. do kodu dopisa¢ wierzchotek v; 2 4
3. usuna¢ z drzewa lis¢ = i krawedz {z, y}; J]
4. jesli w drzewie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to

wréci¢ do pkt.1.

KOD: 1,272



Wyktad 10, str.1

\Drzewa — kod Prijferal

Niech V = {1,2,...,n} .
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ kra-
wedziach) mozna jednoznacznie zapisaé w postaci ciggu n—2 liczb
ze zbioru V.

¢ Odkodowywanie: kazdy cigg dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jedno-
znacznie wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie | odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrot-

nosciami.
Kodowanie:
1. znalez¢ w drzewie lis¢ x o najmniejszym numerze | /l\
wierzchotek 1 pofaczony krawedzia z z;
2. do kodu dopisa¢ wierzchotek v; 2 4
3. usuna¢ z drzewa lis¢ = i krawedz {z, y}; J7
4. jesli w drzewie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to

wréci¢ do pkt.1.

KOD: 1,272



Wyktad 10, str.1

\Drzewa — kod Prijferal

Niech V = {1,2,...,n} .
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ kra-
wedziach) mozna jednoznacznie zapisaé w postaci ciggu n—2 liczb
ze zbioru V.

¢ Odkodowywanie: kazdy cigg dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jedno-
znacznie wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie | odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrot-

nosciami.
Kodowanie:
1. znalez¢ w drzewie iS¢ £ o najmniejszym numerze | /I\
wierzchotek y potaczony krawedzig z z;
2. do kodu dopisa¢ wierzchotek v; 2 4
3. usuna¢ z drzewa lis¢ x i krawedz {z,y}; J7
4. jesli w drzewie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to

wréci¢ do pkt.1.

KOD: 1,272



Wyktad 10, str.1

\Drzewa — kod Prijferal

Niech V = {1,2,...,n} .
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ kra-
wedziach) mozna jednoznacznie zapisaé w postaci ciggu n—2 liczb
ze zbioru V.

¢ Odkodowywanie: kazdy cigg dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jedno-
znacznie wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie | odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrot-
nosciami.

Kodowanie:
1. znalez¢ w drzewie iS¢ £ o najmniejszym numerze |
wierzchotek y potaczony krawedzig z z;
2. do kodu dopisa¢ wierzchotek v;
3. usuna¢ z drzewa lis¢ = i krawedz {z, y};
4. jesli w drzewie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wrécic do pkt.1.

+—

KOD: 1,272



Wyktad 10, str.1

\Drzewa — kod Prijferal

Niech V = {1,2,...,n} .
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ kra-
wedziach) mozna jednoznacznie zapisaé w postaci ciggu n—2 liczb
ze zbioru V.

¢ Odkodowywanie: kazdy cigg dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jedno-
znacznie wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie | odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrot-
nosciami.

Kodowanie:
1. znalez¢ w drzewie lis¢ x o najmniejszym numerze |
wierzchotek 1y pofaczony krawedzig z z;
2. do kodu dopisa¢ wierzchotek y;
3. usuna¢ z drzewa lis¢ = i krawedz {z, y};
4. jesli w drzewie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wrécic do pkt.1.

+—

KOD: 1,272



Wyktad 10, str.1

\Drzewa — kod Prijferal

Niech V = {1,2,...,n} .
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ kra-
wedziach) mozna jednoznacznie zapisaé w postaci ciggu n—2 liczb
ze zbioru V.

¢ Odkodowywanie: kazdy cigg dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jedno-
znacznie wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie | odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrot-

nosciami.
Kodowanie: Z
1. znalez¢ w drzewie lis¢ x o najmniejszym numerze |
wierzchotek 1y pofaczony krawedzig z z;
2. do kodu dopisa¢ wierzchotek y; 4
3. usuna¢ z drzewa lis¢ = i krawedz {z, y}; J]
4. jesli w drzewie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to

wréci¢ do pkt.1.

KOD: 1,221



Wyktad 10, str.1

\Drzewa — kod Prijferal

Niech V = {1,2,...,n} .
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ kra-
wedziach) mozna jednoznacznie zapisaé w postaci ciggu n—2 liczb
ze zbioru V.

¢ Odkodowywanie: kazdy cigg dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jedno-
znacznie wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie | odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrot-

nosciami.
Kodowanie: Z
1. znalez¢ w drzewie lis¢ x o najmniejszym numerze |
wierzchotek 1y pofaczony krawedzig z z;
2. do kodu dopisa¢ wierzchotek v; 4
3. usuna¢ z drzewa lis¢ = i krawedz {z, y}; J]
4. jesli w drzewie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to

wréci¢ do pkt.1.

KOD: 1,221



Wyktad 10, str.1

\Drzewa — kod Prijferal

Niech V = {1,2,...,n} .
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ kra-
wedziach) mozna jednoznacznie zapisaé w postaci ciggu n—2 liczb
ze zbioru V.

¢ Odkodowywanie: kazdy cigg dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jedno-
znacznie wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie | odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrot-

nosciami.
Kodowanie: 1
1. znalez¢ w drzewie lis¢ x o najmniejszym numerze | \
wierzchotek 1y pofaczony krawedzig z z;
2. do kodu dopisa¢ wierzchotek v; 4
3. usuna¢ z drzewa lis¢ = i krawedz {z, y}; J]
4. jesli w drzewie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to

wréci¢ do pkt.1.

KOD: 1,221



Wyktad 10, str.1

\Drzewa — kod Prijferal

Niech V = {1,2,...,n} .
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ kra-
wedziach) mozna jednoznacznie zapisaé w postaci ciggu n—2 liczb
ze zbioru V.

¢ Odkodowywanie: kazdy cigg dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jedno-
znacznie wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie | odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrot-

nosciami.
Kodowanie: 1
1. znalez¢ w drzewie lis¢ x o najmniejszym numerze | \
wierzchotek 1y pofaczony krawedzig z z;
2. do kodu dopisa¢ wierzchotek v; 4
3. usuna¢ z drzewa lis¢ = i krawedz {z, y}; J7
4. jesli w drzewie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to

wréci¢ do pkt.1.

KOD: 1,221



Wyktad 10, str.1

\Drzewa — kod Prijferal

Niech V = {1,2,...,n} .
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ kra-
wedziach) mozna jednoznacznie zapisaé w postaci ciggu n—2 liczb
ze zbioru V.

¢ Odkodowywanie: kazdy cigg dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jedno-
znacznie wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie | odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrot-

nosciami.
Kodowanie: 1
1. znalez¢ w drzewie iS¢ £ o najmniejszym numerze | \
wierzchotek y potaczony krawedzig z z;
2. do kodu dopisa¢ wierzchotek v; 4
3. usuna¢ z drzewa lis¢ = i krawedz {z, y}; J7
4. jesli w drzewie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to

wréci¢ do pkt.1.

KOD: 1,221



Wyktad 10, str.1

\Drzewa — kod Prijferal

Niech V = {1,2,...,n} .
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ kra-
wedziach) mozna jednoznacznie zapisaé w postaci ciggu n—2 liczb
ze zbioru V.

¢ Odkodowywanie: kazdy cigg dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jedno-
znacznie wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie | odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrot-
nosciami.

X
Kodowanie: Q

1. znalez¢ w drzewie iS¢ £ o najmniejszym numerze |
wierzchotek y potaczony krawedzig z z;

2. do kodu dopisa¢ wierzchotek v; 4)

3. usuna¢ z drzewa lis¢ x i krawedz {z,y};

4. jesli w drzewie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1.

KOD: 1,221



Wyktad 10, str.1

\Drzewa — kod Prijferal

Niech V = {1,2,...,n} .
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ kra-
wedziach) mozna jednoznacznie zapisaé w postaci ciggu n—2 liczb
ze zbioru V.

¢ Odkodowywanie: kazdy cigg dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jedno-
znacznie wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie | odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrot-
nosciami.

X
Kodowanie: Q

1. znalez¢ w drzewie lis¢ x o najmniejszym numerze |
wierzchotek 1 pofaczony krawedzia z z;

2. do kodu dopisa¢ wierzchotek y; 4)

3. usuna¢ z drzewa lis¢ x i krawedz {z,y};

4. jesli w drzewie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1.

KOD: 1,221



Wyktad 10, str.1

\Drzewa — kod Prijferal

Niech V = {1,2,...,n} .
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ kra-
wedziach) mozna jednoznacznie zapisaé w postaci ciggu n—2 liczb
ze zbioru V.

¢ Odkodowywanie: kazdy cigg dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jedno-
znacznie wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie | odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrot-
nosciami.

X
Kodowanie: Q

1. znalez¢ w drzewie lis¢ x o najmniejszym numerze |
wierzchotek 1 pofaczony krawedzia z z;

2. do kodu dopisa¢ wierzchotek y; 4)

3. usuna¢ z drzewa lis¢ x i krawedz {z,y};

4. jesli w drzewie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1.

KOD: 1,2,2,1,4



Wyktad 10, str.1

\Drzewa — kod Prijferal

Niech V = {1,2,...,n} .
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ kra-
wedziach) mozna jednoznacznie zapisaé w postaci ciggu n—2 liczb
ze zbioru V.

¢ Odkodowywanie: kazdy cigg dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jedno-
znacznie wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie | odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrot-
nosciami.

X
Kodowanie: Q

1. znalez¢ w drzewie lis¢ x o najmniejszym numerze |
wierzchotek 1 pofaczony krawedzia z z;

2. do kodu dopisa¢ wierzchotek v; 4)

3. usuna¢ z drzewa lis¢ = i krawedz {z, y};

4. jesli w drzewie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1.

KOD: 1,2,2,1,4



Wyktad 10, str.1

\Drzewa — kod Prijferal

Niech V = {1,2,...,n} .
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ kra-
wedziach) mozna jednoznacznie zapisaé w postaci ciggu n—2 liczb
ze zbioru V.

¢ Odkodowywanie: kazdy cigg dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jedno-
znacznie wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie | odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrot-
nosciami.

Kodowanie:

1. znalez¢ w drzewie lis¢ x o najmniejszym numerze |
wierzchotek 1 pofaczony krawedzia z z;

2. do kodu dopisa¢ wierzchotek v; 1
3. usuna¢ z drzewa lis¢ = i krawedz {z, y};
4. jesli w drzewie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to

wréci¢ do pkt.1.

KOD: 1,2,2,1,4



Wyktad 10, str.1

\Drzewa — kod Prijferal

Niech V = {1,2,...,n} .
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ kra-
wedziach) mozna jednoznacznie zapisaé w postaci ciggu n—2 liczb
ze zbioru V.

¢ Odkodowywanie: kazdy cigg dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jedno-
znacznie wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie | odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrot-
nosciami.

Kodowanie:

1. znalez¢ w drzewie lis¢ x o najmniejszym numerze |
wierzchotek 1 pofaczony krawedzia z z;

2. do kodu dopisa¢ wierzchotek v; 1
3. usuna¢ z drzewa lis¢ = i krawedz {z, y};
4. jesli w drzewie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to

wréci¢ do pkt.1.

KOD: 1,2,2,1,4



Wyktad 10, str.1

\Drzewa — kod Prijferal

Niech V = {1,2,...,n} .
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ kra-
wedziach) mozna jednoznacznie zapisaé w postaci ciggu n—2 liczb
ze zbioru V.

¢ Odkodowywanie: kazdy cigg dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jedno-
znacznie wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie | odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrot-
nosciami.

Kodowanie:

1. znalez¢ w drzewie lis¢ x o najmniejszym numerze |
wierzchotek 1y pofaczony krawedzig z z;

2. do kodu dopisa¢ wierzchotek v; 1
3. usuna¢ z drzewa lis¢ = i krawedz {z, y};
4. jesli w drzewie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to

wréci¢ do pkt.1.

KOD: 1,2,2,1,4



Wyktad 10, str. 2

\Drzewa — kod Priifera'

Niech V = {1,2,...,n}.
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ krawedziach) mozna
jednoznacznie zapisa¢ w postaci ciggu n—2 liczb ze zbioru V.

e Odkodowywanie: kazdy ciag dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jednoznacznie
wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie i odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrotnosciami.

Odkodowywanie: KOD: 1,2,2,1,4

1. znalez¢ na liscie najmniejszy numer k wierzchotka nie Lista: 1234567
wystepujacy w kodzie;
2. potaczy¢ krawedzig wierzchotek k z pierwszym
wierzchotkiem ¢ z kodu;
3. usunac k z listy oraz ¢ z kodu;
4. jesli na liscie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1;
5. pofaczy¢ krawedzig dwa pozostate na liscie
wierzchotki.



Wyktad 10, str. 2

\Drzewa — kod Priifera'

Niech V = {1,2,...,n}.
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ krawedziach) mozna
jednoznacznie zapisa¢ w postaci ciggu n—2 liczb ze zbioru V.

e Odkodowywanie: kazdy ciag dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jednoznacznie
wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie i odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrotnosciami.

Odkodowywanie: KOD: 1,2,2,1,4

1. znalez¢ na liscie najmniejszy numer k wierzchotka nie Lista: 1234567
wystepujacy w kodzie;
2. potaczy¢ krawedzig wierzchotek k z pierwszym
wierzchotkiem ¢ z kodu;
3. usunac k z listy oraz ¢ z kodu;
4. jesli na liscie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1;
5. pofaczy¢ krawedzig dwa pozostate na liscie
wierzchotki.



Wyktad 10, str. 2

\Drzewa — kod Priifera'

Niech V = {1,2,...,n}.
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ krawedziach) mozna
jednoznacznie zapisa¢ w postaci ciggu n—2 liczb ze zbioru V.

e Odkodowywanie: kazdy ciag dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jednoznacznie
wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie i odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrotnosciami.

Odkodowywanie: KOD: 1,2,2,1,4

1. znalez¢ na liscie najmniejszy numer k wierzchotka nie Lista: 1,2@,4,5,6,7
wystepujacy w kodzie;
2. potaczy¢ krawedzig wierzchotek k z pierwszym
wierzchotkiem ¢ z kodu;
3. usunac k z listy oraz ¢ z kodu;
4. jesli na liscie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1;
5. pofaczy¢ krawedzig dwa pozostate na liscie
wierzchotki.



Wyktad 10, str. 2

\Drzewa — kod Priifera'

Niech V = {1,2,...,n}.
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ krawedziach) mozna
jednoznacznie zapisa¢ w postaci ciggu n—2 liczb ze zbioru V.

e Odkodowywanie: kazdy ciag dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jednoznacznie
wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie i odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrotnosciami.

Odkodowywanie: KOD: 1,2,2,1,4

1. znalez¢ na liscie najmniejszy numer k wierzchotka nie Lista: 1,2@,4,5,6,7
wystepujacy w kodzie;
2. potaczyC krawedzig wierzchotek k£ z pierwszym
wierzchotkiem ¢ z kodu;
3. usunac k z listy oraz ¢ z kodu;
4. jesli na liscie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1;
5. pofaczy¢ krawedzig dwa pozostate na liscie
wierzchotki.



Wyktad 10, str. 2

\Drzewa — kod Priifera'

Niech V = {1,2,...,n}.
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ krawedziach) mozna
jednoznacznie zapisa¢ w postaci ciggu n—2 liczb ze zbioru V.

e Odkodowywanie: kazdy ciag dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jednoznacznie
wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie i odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrotnosciami.

Odkodowywanie:

KOD: (1)2,2,1,4
1. znalez¢ na liscie najmniejszy numer k& wierzchotka nie Lista: 1,2@,4,5,6,7
wystepujacy w kodzie; 1

2. potaczyC krawedzig wierzchotek k£ z pierwszym
wierzchotkiem ¢ z kodu;

3. usunac k z listy oraz ¢ z kodu;
4. jesli na liscie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1;

5. pofaczy¢ krawedzig dwa pozostate na liscie
wierzchotki.



Wyktad 10, str. 2

\Drzewa — kod Priifera'

Niech V = {1,2,...,n}.
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ krawedziach) mozna
jednoznacznie zapisa¢ w postaci ciggu n—2 liczb ze zbioru V.

e Odkodowywanie: kazdy ciag dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jednoznacznie
wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie i odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrotnosciami.

Odkodowywanie:

KOD: (1)2,2,1,4
1. znalez¢ na liscie najmniejszy numer k& wierzchotka nie Lista: 1,2@,4,5,6,7
wystepujacy w kodzie; 1

2. potaczy¢ krawedzig wierzchotek k z pierwszym
wierzchotkiem ¢ z kodu;

3. usunac k z listy oraz £ z kodu;
4. jesli na liscie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1;

5. pofaczy¢ krawedzig dwa pozostate na liscie
wierzchotki.



Wyktad 10, str. 2

\Drzewa — kod Priifera'

Niech V = {1,2,...,n}.
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ krawedziach) mozna
jednoznacznie zapisa¢ w postaci ciggu n—2 liczb ze zbioru V.

e Odkodowywanie: kazdy ciag dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jednoznacznie
wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie i odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrotnosciami.

Odkodowywanie:

KOD: 22,14
1. znalez¢ na liscie najmniejszy numer k wierzchotka nie Lista: 124567
wystepujacy w kodzie; 1

2. potaczy¢ krawedzig wierzchotek k z pierwszym
wierzchotkiem ¢ z kodu;

3. usunac k z listy oraz £ z kodu;
4. jesli na liscie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1;

5. pofaczy¢ krawedzig dwa pozostate na liscie
wierzchotki.



Wyktad 10, str. 2

\Drzewa — kod Priifera'

Niech V = {1,2,...,n}.
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ krawedziach) mozna
jednoznacznie zapisa¢ w postaci ciggu n—2 liczb ze zbioru V.

e Odkodowywanie: kazdy ciag dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jednoznacznie
wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie i odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrotnosciami.

Odkodowywanie:

KOD: 22,14
1. znalez¢ na liscie najmniejszy numer k wierzchotka nie Lista: 124567
wystepujacy w kodzie; 1

2. potaczy¢ krawedzig wierzchotek k z pierwszym
wierzchotkiem ¢ z kodu;

3. usunac k z listy oraz ¢ z kodu;

4. jesli na liscie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1;

5. pofaczy¢ krawedzig dwa pozostate na liscie
wierzchotki.



Wyktad 10, str. 2

\Drzewa — kod Priifera'

Niech V = {1,2,...,n}.
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ krawedziach) mozna
jednoznacznie zapisa¢ w postaci ciggu n—2 liczb ze zbioru V.

e Odkodowywanie: kazdy ciag dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jednoznacznie
wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie i odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrotnosciami.

Odkodowywanie:

KOD: 22,14
1. znalez¢ na liscie najmniejszy numer k wierzchotka nie  Lista: 12,456 7
wystepujacy w kodzie; 1

2. potaczy¢ krawedzig wierzchotek k z pierwszym
wierzchotkiem ¢ z kodu;

3. usunac k z listy oraz ¢ z kodu;

4. jesli na liscie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1;

5. pofaczy¢ krawedzig dwa pozostate na liscie
wierzchotki.



Wyktad 10, str. 2

\Drzewa — kod Priifera'

Niech V = {1,2,...,n}.
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ krawedziach) mozna
jednoznacznie zapisa¢ w postaci ciggu n—2 liczb ze zbioru V.

e Odkodowywanie: kazdy ciag dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jednoznacznie
wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie i odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrotnosciami.

Odkodowywanie: KOD: 2214

1. znalez¢ na liscie najmniejszy numer k wierzchotka nie Lista: 1,2,4@,6,7
wystepujacy w kodzie; 1
2. potaczy¢ krawedzig wierzchotek k z pierwszym

wierzchotkiem ¢ z kodu;

3. usunac k z listy oraz ¢ z kodu;

4. jesli na liscie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1;

5. pofaczy¢ krawedzig dwa pozostate na liscie
wierzchotki.



Wyktad 10, str. 2

\Drzewa — kod Priifera'

Niech V = {1,2,...,n}.

e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ krawedziach) mozna
jednoznacznie zapisa¢ w postaci ciggu n—2 liczb ze zbioru V.

e Odkodowywanie: kazdy ciag dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jednoznacznie
wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie i odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrotnosciami.

Odkodowywanie: KOD: 2214

1. znalez¢ na liscie najmniejszy numer k& wierzchotka nie Lista: 1,2,4@,6,7
wystepujacy w kodzie; 1
2. potaczyC krawedzig wierzchotek k£ z pierwszym

wierzchotkiem ¢ z kodu;

3. usunac k z listy oraz ¢ z kodu;

4. jesli na liscie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1;

5. pofaczy¢ krawedzig dwa pozostate na liscie
wierzchotki.



Wyktad 10, str. 2

\Drzewa — kod Priifera'

Niech V = {1,2,...,n}.
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ krawedziach) mozna
jednoznacznie zapisa¢ w postaci ciggu n—2 liczb ze zbioru V.

e Odkodowywanie: kazdy ciag dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jednoznacznie
wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie i odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrotnosciami.

Odkodowywanie:

KOD: (2)2,1,4
1. znalez¢ na liscie najmniejszy numer k& wierzchotka nie Lista: 1,2,4@,6,7
wystepujacy w kodzie; 1
2. potaczyC krawedzig wierzchotek k£ z pierwszym
wierzchotkiem ¢ z kodu;
3. usungé k z listy oraz ¢ z kodu; 2

4. jesli na liscie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1;

5. pofaczy¢ krawedzig dwa pozostate na liscie
wierzchotki.



Wyktad 10, str. 2

\Drzewa — kod Priifera'

Niech V = {1,2,...,n}.
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ krawedziach) mozna
jednoznacznie zapisa¢ w postaci ciggu n—2 liczb ze zbioru V.

e Odkodowywanie: kazdy ciag dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jednoznacznie
wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie i odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrotnosciami.

Odkodowywanie:

KOD: (2)2,1,4
1. znalez¢ na liscie najmniejszy numer k& wierzchotka nie Lista: 1,2,4@,6,7
wystepujacy w kodzie; 1
2. potaczy¢ krawedzig wierzchotek k z pierwszym
wierzchotkiem ¢ z kodu;
3. usunaé k z listy oraz ¢ z kodu; 2

4. jesli na liscie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1;

5. pofaczy¢ krawedzig dwa pozostate na liscie
wierzchotki.



Wyktad 10, str. 2

\Drzewa — kod Priifera'

Niech V = {1,2,...,n}.
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ krawedziach) mozna
jednoznacznie zapisa¢ w postaci ciggu n—2 liczb ze zbioru V.

e Odkodowywanie: kazdy ciag dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jednoznacznie
wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie i odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrotnosciami.

Odkodowywanie:

KOD: 214
1. znalez¢ na liscie najmniejszy numer k& wierzchotka nie Lista: 12467
wystepujacy w kodzie; 1
2. potaczy¢ krawedzig wierzchotek k z pierwszym
wierzchotkiem ¢ z kodu;
3. usunaé k z listy oraz ¢ z kodu; 2

4. jesli na liscie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1;

5. pofaczy¢ krawedzig dwa pozostate na liscie
wierzchotki.



Wyktad 10, str. 2

\Drzewa — kod Priifera'

Niech V = {1,2,...,n}.
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ krawedziach) mozna
jednoznacznie zapisa¢ w postaci ciggu n—2 liczb ze zbioru V.

e Odkodowywanie: kazdy ciag dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jednoznacznie
wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie i odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrotnosciami.

Odkodowywanie:

KOD: 214
1. znalez¢ na liscie najmniejszy numer k& wierzchotka nie Lista: 12467
wystepujacy w kodzie; 1
2. potaczy¢ krawedzig wierzchotek k z pierwszym
wierzchotkiem ¢ z kodu;
3. usungé k z listy oraz ¢ z kodu; 2

4. jesli na liscie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1;

5. pofaczy¢ krawedzig dwa pozostate na liscie
wierzchotki.



Wyktad 10, str. 2

\Drzewa — kod Priifera'

Niech V = {1,2,...,n}.
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ krawedziach) mozna
jednoznacznie zapisa¢ w postaci ciggu n—2 liczb ze zbioru V.

e Odkodowywanie: kazdy ciag dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jednoznacznie
wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie i odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrotnosciami.

Odkodowywanie:

KOD: 214
1. znalez¢ na liscie najmniejszy numer k wierzchotka nie Lista: 12467
wystepujacy w kodzie; 1
2. potaczy¢ krawedzig wierzchotek k z pierwszym
wierzchotkiem ¢ z kodu;
3. usungé k z listy oraz ¢ z kodu; 2

4. jesli na liscie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1;

5. pofaczy¢ krawedzig dwa pozostate na liscie
wierzchotki.



Wyktad 10, str. 2

\Drzewa — kod Priifera'

Niech V = {1,2,...,n}.
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ krawedziach) mozna
jednoznacznie zapisa¢ w postaci ciggu n—2 liczb ze zbioru V.

e Odkodowywanie: kazdy ciag dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jednoznacznie
wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie i odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrotnosciami.

Odkodowywanie:

KOD: 214
1. znalez¢ na liscie najmniejszy numer k wierzchotka nie Lista: 1,2,4@,7
wystepujacy w kodzie; 1
2. potaczy¢ krawedzig wierzchotek k z pierwszym
wierzchotkiem ¢ z kodu;
3. usungé k z listy oraz ¢ z kodu; 2

4. jesli na liscie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1;

5. pofaczy¢ krawedzig dwa pozostate na liscie
wierzchotki.



Wyktad 10, str. 2

\Drzewa — kod Priifera'

Niech V = {1,2,...,n}.
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ krawedziach) mozna
jednoznacznie zapisa¢ w postaci ciggu n—2 liczb ze zbioru V.

e Odkodowywanie: kazdy ciag dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jednoznacznie
wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie i odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrotnosciami.

Odkodowywanie:

KOD: 214
1. znalez¢ na liscie najmniejszy numer k wierzchotka nie Lista: 1,2,4@,7
wystepujacy w kodzie; 1
2. potaczyC krawedzig wierzchotek k£ z pierwszym
wierzchotkiem ¢ z kodu;
3. usungé k z listy oraz ¢ z kodu; 2

4. jesli na liscie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1;

5. pofaczy¢ krawedzig dwa pozostate na liscie
wierzchotki.



Wyktad 10, str. 2

\Drzewa — kod Priifera'

Niech V = {1,2,...,n}.
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ krawedziach) mozna
jednoznacznie zapisa¢ w postaci ciggu n—2 liczb ze zbioru V.

e Odkodowywanie: kazdy ciag dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jednoznacznie
wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie i odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrotnosciami.

Odkodowywanie:

KOD:®,1,4
1. znalez¢ na liscie najmniejszy numer k wierzchotka nie Lista: 1,2,4@,7
wystepujacy w kodzie; 1

2. potaczyC krawedzig wierzchotek k£ z pierwszym
wierzchotkiem ¢ z kodu;

3. usunac k z listy oraz ¢ z kodu;

2
4. jesli na liscie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1; .

5. pofaczy¢ krawedzig dwa pozostate na liscie
wierzchotki.



Wyktad 10, str. 2

\Drzewa — kod Priifera'

Niech V = {1,2,...,n}.
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ krawedziach) mozna
jednoznacznie zapisa¢ w postaci ciggu n—2 liczb ze zbioru V.

e Odkodowywanie: kazdy ciag dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jednoznacznie
wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie i odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrotnosciami.

Odkodowywanie:

KOD:®,1,4
1. znalez¢ na liscie najmniejszy numer k wierzchotka nie Lista: 1,2,4@,7
wystepujacy w kodzie; 1

2. potaczy¢ krawedzig wierzchotek k z pierwszym
wierzchotkiem ¢ z kodu;

3. usunac k z listy oraz £ z kodu;

2
4. jesli na liscie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1; .

5. pofaczy¢ krawedzig dwa pozostate na liscie
wierzchotki.



Wyktad 10, str. 2

\Drzewa — kod Priifera'

Niech V = {1,2,...,n}.
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ krawedziach) mozna
jednoznacznie zapisa¢ w postaci ciggu n—2 liczb ze zbioru V.

e Odkodowywanie: kazdy ciag dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jednoznacznie
wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie i odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrotnosciami.

Odkodowywanie:

KOD: 1,4
1. znalez¢ na liscie najmniejszy numer k& wierzchotka nie Lista: 1247
wystepujacy w kodzie; 1

2. potaczy¢ krawedzig wierzchotek k z pierwszym
wierzchotkiem ¢ z kodu;

3. usunac k z listy oraz £ z kodu;

2
4. jesli na liscie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1; .

5. pofaczy¢ krawedzig dwa pozostate na liscie
wierzchotki.



Wyktad 10, str. 2

\Drzewa — kod Priifera'

Niech V = {1,2,...,n}.
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ krawedziach) mozna
jednoznacznie zapisa¢ w postaci ciggu n—2 liczb ze zbioru V.

e Odkodowywanie: kazdy ciag dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jednoznacznie
wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie i odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrotnosciami.

Odkodowywanie:

KOD: 1,4
1. znalez¢ na liscie najmniejszy numer k& wierzchotka nie Lista: 1247
wystepujacy w kodzie; 1

2. potaczy¢ krawedzig wierzchotek k z pierwszym
wierzchotkiem ¢ z kodu;

3. usunac k z listy oraz ¢ z kodu;

2
4. jesli na liscie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1; .

5. pofaczy¢ krawedzig dwa pozostate na liscie
wierzchotki.



Wyktad 10, str. 2

\Drzewa — kod Priifera'

Niech V = {1,2,...,n}.
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ krawedziach) mozna
jednoznacznie zapisa¢ w postaci ciggu n—2 liczb ze zbioru V.

e Odkodowywanie: kazdy ciag dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jednoznacznie
wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie i odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrotnosciami.

Odkodowywanie:

KOD: 1,4
1. znalez¢ na liscie najmniejszy numer k wierzchotka nie Lista: 1247
wystepujacy w kodzie; 1

2. potaczy¢ krawedzig wierzchotek k z pierwszym
wierzchotkiem ¢ z kodu;

3. usunac k z listy oraz ¢ z kodu;

2
4. jesli na liscie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1; .

5. pofaczy¢ krawedzig dwa pozostate na liscie
wierzchotki.



Wyktad 10, str. 2

\Drzewa — kod Priifera'

Niech V = {1,2,...,n}.
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ krawedziach) mozna
jednoznacznie zapisa¢ w postaci ciggu n—2 liczb ze zbioru V.

e Odkodowywanie: kazdy ciag dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jednoznacznie
wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie i odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrotnosciami.

Odkodowywanie:

KOD: 1,4
1. znalez¢ na liscie najmniejszy numer k wierzchotka nie Lista: 1@4,7
wystepujacy w kodzie; 1

2. potaczy¢ krawedzig wierzchotek k z pierwszym
wierzchotkiem ¢ z kodu;

3. usunac k z listy oraz ¢ z kodu;

2
4. jesli na liscie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1; .

5. pofaczy¢ krawedzig dwa pozostate na liscie
wierzchotki.



Wyktad 10, str. 2

\Drzewa — kod Priifera'

Niech V = {1,2,...,n}.
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ krawedziach) mozna
jednoznacznie zapisa¢ w postaci ciggu n—2 liczb ze zbioru V.

e Odkodowywanie: kazdy ciag dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jednoznacznie
wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie i odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrotnosciami.

Odkodowywanie:

KOD: 1,4
1. znalez¢ na liscie najmniejszy numer k& wierzchotka nie Lista: 1@4,7
wystepujacy w kodzie; 1

2. potaczyC krawedzig wierzchotek k£ z pierwszym
wierzchotkiem ¢ z kodu;

3. usunac k z listy oraz ¢ z kodu;

2
4. jesli na liscie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1; .

5. pofaczy¢ krawedzig dwa pozostate na liscie
wierzchotki.



Wyktad 10, str. 2

\Drzewa — kod Priifera'

Niech V = {1,2,...,n}.
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ krawedziach) mozna
jednoznacznie zapisa¢ w postaci ciggu n—2 liczb ze zbioru V.

e Odkodowywanie: kazdy ciag dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jednoznacznie
wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie i odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrotnosciami.

Odkodowywanie: KOD: (1)4

1. znalez¢ na liscie najmniejszy numer k& wierzchotka nie Lista: 1@4,7
wystepujacy w kodzie;

2. potaczy¢ krawedzig wierzchotek k z pierwszym
wierzchotkiem ¢ z kodu;

3. usunac k z listy oraz ¢ z kodu;

2
4. jesli na liscie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1; .

5. pofaczy¢ krawedzig dwa pozostate na liscie
wierzchotki.



Wyktad 10, str. 2

\Drzewa — kod Priifera'

Niech V = {1,2,...,n}.
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ krawedziach) mozna
jednoznacznie zapisa¢ w postaci ciggu n—2 liczb ze zbioru V.

e Odkodowywanie: kazdy ciag dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jednoznacznie
wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie i odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrotnosciami.

Odkodowywanie: KOD: (1)4

1. znalez¢ na liscie najmniejszy numer k& wierzchotka nie Lista: 1@4,7
wystepujacy w kodzie;

2. potaczy¢ krawedzig wierzchotek k z pierwszym
wierzchotkiem ¢ z kodu;

3. usunac k z listy oraz £ z kodu;

2
4. jesli na liscie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1; .

5. pofaczy¢ krawedzig dwa pozostate na liscie
wierzchotki.



Wyktad 10, str. 2

\Drzewa — kod Priifera'

Niech V = {1,2,...,n}.
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ krawedziach) mozna
jednoznacznie zapisa¢ w postaci ciggu n—2 liczb ze zbioru V.

e Odkodowywanie: kazdy ciag dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jednoznacznie
wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie i odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrotnosciami.

Odkodowywanie: KOD: 4

1. znalez¢ na liscie najmniejszy numer k& wierzchotka nie Lista: 147
wystepujacy w kodzie;

2. potaczy¢ krawedzig wierzchotek k z pierwszym
wierzchotkiem ¢ z kodu;

3. usunac k z listy oraz £ z kodu;

2
4. jesli na liscie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1; .

5. pofaczy¢ krawedzig dwa pozostate na liscie
wierzchotki.



Wyktad 10, str. 2

\Drzewa — kod Priifera'

Niech V = {1,2,...,n}.
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ krawedziach) mozna
jednoznacznie zapisa¢ w postaci ciggu n—2 liczb ze zbioru V.

e Odkodowywanie: kazdy ciag dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jednoznacznie
wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie i odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrotnosciami.

Odkodowywanie: KOD: 4

1. znalez¢ na liscie najmniejszy numer k& wierzchotka nie Lista: 147
wystepujacy w kodzie;

2. potaczy¢ krawedzig wierzchotek k z pierwszym
wierzchotkiem ¢ z kodu;

3. usunac k z listy oraz ¢ z kodu;

2
4. jesli na liscie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1; .

5. pofaczy¢ krawedzig dwa pozostate na liscie
wierzchotki.



Wyktad 10, str. 2

\Drzewa — kod Priifera'

Niech V = {1,2,...,n}.
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ krawedziach) mozna
jednoznacznie zapisa¢ w postaci ciggu n—2 liczb ze zbioru V.

e Odkodowywanie: kazdy ciag dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jednoznacznie
wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie i odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrotnosciami.

Odkodowywanie: KOD: 4

1. znalez¢ na liscie najmniejszy numer k wierzchotka nie Lista: 147
wystepujacy w kodzie;

2. potaczy¢ krawedzig wierzchotek k z pierwszym
wierzchotkiem ¢ z kodu;

3. usunac k z listy oraz ¢ z kodu;

2
4. jesli na liscie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1; .

5. pofaczy¢ krawedzig dwa pozostate na liscie
wierzchotki.



Wyktad 10, str. 2

\Drzewa — kod Priifera'

Niech V = {1,2,...,n}.
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ krawedziach) mozna
jednoznacznie zapisa¢ w postaci ciggu n—2 liczb ze zbioru V.

e Odkodowywanie: kazdy ciag dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jednoznacznie
wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie i odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrotnosciami.

Odkodowywanie: KOD: 4

1. znalez¢ na liscie najmniejszy numer k wierzchotka nie Lista: @4,7
wystepujacy w kodzie;

2. potaczy¢ krawedzig wierzchotek k z pierwszym
wierzchotkiem ¢ z kodu;

3. usunac k z listy oraz ¢ z kodu;

2
4. jesli na liscie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1; .

5. pofaczy¢ krawedzig dwa pozostate na liscie
wierzchotki.



Wyktad 10, str. 2

\Drzewa — kod Priifera'

Niech V = {1,2,...,n}.
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ krawedziach) mozna
jednoznacznie zapisa¢ w postaci ciggu n—2 liczb ze zbioru V.

e Odkodowywanie: kazdy ciag dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jednoznacznie
wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie i odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrotnosciami.

Odkodowywanie: KOD: 4

1. znalez¢ na liscie najmniejszy numer k& wierzchotka nie Lista: @14,7
wystepujacy w kodzie;

2. potaczy¢ krawedzig wierzchotek k z pierwszym
wierzchotkiem ¢ z kodu;

3. usunac k z listy oraz ¢ z kodu;

2
4. jesli na liscie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1; .

5. pofaczy¢ krawedzig dwa pozostate na liscie
wierzchotki.



Wyktad 10, str. 2

\Drzewa — kod Priifera'

Niech V = {1,2,...,n}.
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ krawedziach) mozna
jednoznacznie zapisa¢ w postaci ciggu n—2 liczb ze zbioru V.

e Odkodowywanie: kazdy ciag dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jednoznacznie
wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie i odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrotnosciami.

Odkodowywanie:

KOD:@
1. znalez¢ na liscie najmniejszy numer k& wierzchotka nie Lista: @14,7
wystepujacy w kodzie;
2. potaczy¢ krawedzig wierzchotek k z pierwszym
wierzchotkiem ¢ z kodu; \

3. usunac k z listy oraz ¢ z kodu;

2 4
4. jesli na liscie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1; .

5. pofaczy¢ krawedzig dwa pozostate na liscie
wierzchotki.



Wyktad 10, str. 2

\Drzewa — kod Priifera'

Niech V = {1,2,...,n}.
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ krawedziach) mozna
jednoznacznie zapisa¢ w postaci ciggu n—2 liczb ze zbioru V.

e Odkodowywanie: kazdy ciag dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jednoznacznie
wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie i odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrotnosciami.

Odkodowywanie:

KOD: @
1. znalez¢ na liscie najmniejszy numer k& wierzchotka nie Lista: @14,7
wystepujacy w kodzie;
2. potaczy¢ krawedzig wierzchotek k z pierwszym
wierzchotkiem ¢ z kodu; \

3. usunac k z listy oraz £ z kodu;

2 4
4. jesli na liscie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1; .

5. pofaczy¢ krawedzig dwa pozostate na liscie
wierzchotki.



Wyktad 10, str. 2

\Drzewa — kod Priifera'

Niech V = {1,2,...,n}.
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ krawedziach) mozna
jednoznacznie zapisa¢ w postaci ciggu n—2 liczb ze zbioru V.

e Odkodowywanie: kazdy ciag dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jednoznacznie
wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie i odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrotnosciami.

Odkodowywanie:

KOD:
1. znalez¢ na liscie najmniejszy numer k& wierzchotka nie Lista: 4.7
wystepujacy w kodzie;
2. potaczy¢ krawedzig wierzchotek k z pierwszym
wierzchotkiem ¢ z kodu; \

3. usunac k z listy oraz £ z kodu;

2 4
4. jesli na liscie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1; .

5. pofaczy¢ krawedzig dwa pozostate na liscie
wierzchotki.



Wyktad 10, str. 2

\Drzewa — kod Priifera'

Niech V = {1,2,...,n}.
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ krawedziach) mozna
jednoznacznie zapisa¢ w postaci ciggu n—2 liczb ze zbioru V.

e Odkodowywanie: kazdy ciag dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jednoznacznie
wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie i odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrotnosciami.

Odkodowywanie:

KOD:
1. znalez¢ na liscie najmniejszy numer k& wierzchotka nie Lista: 4.7
wystepujacy w kodzie;
2. potaczy¢ krawedzig wierzchotek k z pierwszym
wierzchotkiem ¢ z kodu; \

3. usunac k z listy oraz ¢ z kodu;

2 4
4. jesli na liscie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1; .

5. pofaczy¢ krawedzig dwa pozostate na liscie
wierzchotki.



Wyktad 10, str. 2

\Drzewa — kod Priifera'

Niech V = {1,2,...,n}.
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ krawedziach) mozna
jednoznacznie zapisa¢ w postaci ciggu n—2 liczb ze zbioru V.

e Odkodowywanie: kazdy ciag dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jednoznacznie
wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie i odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrotnosciami.

Odkodowywanie:

KOD:
1. znalez¢ na liscie najmniejszy numer k& wierzchotka nie Lista: 4.7
wystepujacy w kodzie;
2. potaczy¢ krawedzig wierzchotek k z pierwszym
wierzchotkiem ¢ z kodu; \

3. usunac k z listy oraz ¢ z kodu;

2 4
4. jesli na liscie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1; .

5. potaczyc krawedzig dwa pozostate na liscie
wierzchotki.



Wyktad 10, str. 2

\Drzewa — kod Priifera'

Niech V = {1,2,...,n}.
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ krawedziach) mozna
jednoznacznie zapisa¢ w postaci ciggu n—2 liczb ze zbioru V.

e Odkodowywanie: kazdy ciag dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jednoznacznie
wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie i odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrotnosciami.

Odkodowywanie:

KOD:
1. znalez¢ na liscie najmniejszy numer k& wierzchotka nie Lista: 4.7
wystepujacy w kodzie;
2. potaczy¢ krawedzig wierzchotek k z pierwszym
wierzchotkiem ¢ z kodu; \

3. usunac k z listy oraz ¢ z kodu;

2 4
4. jesli na liscie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1; .

5. potaczyc krawedzig dwa pozostate na liscie
wierzchotki.



Wyktad 10, str. 2

\Drzewa — kod Priifera'

Niech V = {1,2,...,n}.
e Kodowanie: kazde drzewo o n > 2 wierzchotkach V' (i jakich$ krawedziach) mozna
jednoznacznie zapisa¢ w postaci ciggu n—2 liczb ze zbioru V.

e Odkodowywanie: kazdy ciag dtugosci n—2 liczb ze zbioru V' jednoznacznie
wyznacza drzewo o n wierzchotkach V.

e Powyzsze kodowanie i odkodowywanie s3 swoimi wzajemnymi odwrotnosciami.

Odkodowywanie:

KOD:
1. znalez¢ na liscie najmniejszy numer k& wierzchotka nie Lista: 4.7
wystepujacy w kodzie;
2. potaczy¢ krawedzig wierzchotek k z pierwszym
wierzchotkiem ¢ z kodu; \

3. usunac k z listy oraz ¢ z kodu;

2 4
4. jesli na liscie pozostaty wiecej niz 2 wierzchotki, to
wréci¢ do pkt.1; .

5. pofaczy¢ krawedzig dwa pozostate na liscie
wierzchotki.



Wyktad 10, str. 3

‘Drzewo spinajgce grafu'



Wyktad 10, str. 3

‘Drzewo spinajgce graful

Definicja:
Drzewo spinajace grafu to dowolny jego podgraf
e zawierajacy wszystkie jego wierzchoftki
e bedacy drzewem.
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‘Drzewo spinajgce grafu'

Definicja:
Drzewo spinajace grafu to dowolny jego podgraf
e zawierajacy wszystkie jego wierzchotki |
e bedacy drzewem.

Przyktad: (rézne drzewa spinajace tego samego grafu)
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Definicja:
Drzewo spinajace grafu to dowolny jego podgraf
e zawierajacy wszystkie jego wierzchotki |
e bedacy drzewem.

Przyktad: (rézne drzewa spinajace tego samego grafu)
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‘Drzewo spinajgce grafu'

Definicja:
Drzewo spinajace grafu to dowolny jego podgraf
e zawierajacy wszystkie jego wierzchotki |
e bedacy drzewem.

Przyktad: (rézne drzewa spinajace tego samego grafu)
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‘Drzewo spinajgce grafu'

Definicja:
Drzewo spinajace grafu to dowolny jego podgraf
e zawierajacy wszystkie jego wierzchotki |
e bedacy drzewem.

Przyktad: (rézne drzewa spinajace tego samego grafu)



Wyktad 10, str. 3

‘Drzewo spinajgce grafu'

Definicja:
Drzewo spinajace grafu to dowolny jego podgraf
e zawierajacy wszystkie jego wierzchotki |
e bedacy drzewem.

Przyktad: (rézne drzewa spinajace tego samego grafu)
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Wyktad 10, str. 3

‘Drzewo spinajgce grafu'

Definicja:
Drzewo spinajace grafu to dowolny jego podgraf
e zawierajacy wszystkie jego wierzchotki |
e bedacy drzewem.

Przyktad: (rézne drzewa spinajace tego samego grafu)
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Wyktad 10, str. 3

‘Drzewo spinajgce grafu'

Definicja:
Drzewo spinajace grafu to dowolny jego podgraf
e zawierajacy wszystkie jego wierzchoftki |
e bedacy drzewem.

Przyktad: (rézne drzewa spinajace tego samego grafu)

B BB

Twierdzenie: (prosty wniosek)
Drzewo spinajace grafu G = (V, F) ma
o |V| wierzchotkow i
o |V|—1 krawedzi.



Wyktad 10, str. 4

‘Drzewo spinajgce grafu'

Znajdowanie drzewa spinajacego dla grafu spojnego —
przeszukiwanie w gtab



Wyktad 10, str. 4

‘Drzewo spinajgce grafu'

Znajdowanie drzewa spinajacego dla grafu spojnego —
przeszukiwanie w giab

Zacza¢ od dowolnego wierzchotka p € V.
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‘Drzewo spinajgce grafu'

Znajdowanie drzewa spinajacego dla grafu spojnego —
przeszukiwanie w giab

Zaczac¢ od dowolnego wierzchotka p € V. W trakcie catego
przeszukiwania:

e jesli z aktualnego wierzchotka prowadzi jakas krawedz
do wierzchotka dotad nie odwiedzonego, to pdjsc
po tej krawedzi
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‘Drzewo spinajgce grafu'

Znajdowanie drzewa spinajacego dla grafu spojnego —
przeszukiwanie w giab

Zaczac¢ od dowolnego wierzchotka p € V. W trakcie catego
przeszukiwania:

e jesli z aktualnego wierzchotka prowadzi jakas krawedz
do wierzchotka dotad nie odwiedzonego, to pdjsc
po tej krawedzi

e jesli nie ma takiej krawedzi a aktualnym wierzchotkiem

nie jest p, to cofnaé sie do wierzchotka poprzedzajacego
aktualny



Wyktad 10, str. 4

‘Drzewo spinajgce grafu'

Znajdowanie drzewa spinajacego dla grafu spojnego —
przeszukiwanie w gtab

Zaczac¢ od dowolnego wierzchotka p € V. W trakcie catego
przeszukiwania:

e jesli z aktualnego wierzchotka prowadzi jakas krawedz
do wierzchotka dotad nie odwiedzonego, to pdjsc
po tej krawedzi

e jesli nie ma takiej krawedzi a aktualnym wierzchotkiem
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(WH) dla kazdego podzbioru S C Vi zachodzi |[Ng(S)| > |9|
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— stable matching problem

Twierdzenie: (Hall, 1935)
W grafie dwudzielnym j.w. istnieje pelne skojarzenie Vi w Vo <=
(WH) dla kazdego podzbioru S C Vi zachodzi |[Ng(S)| > |9|

Dowdd: (nieformalny szkic)

= oczywiste.
<«: indukcja po |V1].
Dla |Vi| = 1 — oczywiste. Zatézmy, ze |V7| > 2.
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‘Problem trwatych mafieﬁstw'

— stable matching problem

Twierdzenie: (Hall, 1935)
W grafie dwudzielnym j.w. istnieje petne skojarzenie Vi, w Vo <=

(WH) dla kazdego podzbioru S C Vi zachodzi |[Ng(S)| > |9|
Dowdd: (nieformalny szkic)
= oczywiste.
<«: indukcja po |V1].

Dla |Vi| = 1 — oczywiste. Zatézmy, ze |V7| > 2.

Prawa strona nieréwnosci (WH) implikuje, ze z kazdego wierzchotka w V; wychodzi
krawedz.



Wyktad 10, str.7

‘Problem trwatych mafieﬁstw'

— stable matching problem

Twierdzenie: (Hall, 1935)
W grafie dwudzielnym j.w. istnieje peine skojarzenie V; w Vo <=

(WH) dla kazdego podzbioru S C V; zachodzi |Ng(S)| > |9|
Dowdd: (nieformalny szkic)
= oczywiste.
<: indukcja po |V4].

Dla |V;| = 1 — oczywiste. Zatézmy, ze |V;| > 2.

Prawa strona nieréwnosci (WH) implikuje, ze z kazdego wierzchotka w V; wychodzi
krawedz.

Przypadek Vscv, |[Ng(S)| > |S| + 1:
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‘Problem trwatych mafieﬁstw'

— stable matching problem

Twierdzenie: (Hall, 1935)
W grafie dwudzielnym j.w. istnieje pelne skojarzenie Vi w Vo <=
(WH) dla kazdego podzbioru S C V; zachodzi |[Ng(S)| > |5]

Dowdd: (nieformalny szkic)
= oczywiste.
<: indukcja po |V1].

Dla |Vi| =1 — oczywiste. Zatézmy, ze |V1| > 2.
Prawa strona nieréwnosci (WH) implikuje, ze z kazdego wierzchotka w V; wychodzi
krawedz.

Przypadek Yscv, [Na(S)| > [S] + 1 i W
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‘Problem trwatych mafieﬁstw'

— stable matching problem

Twierdzenie: (Hall, 1935)
W grafie dwudzielnym j.w. istnieje pelne skojarzenie Vi w Vo <=

(WH) dla kazdego podzbioru S C V; zachodzi |[Ng(S)| > |5]
Dowdd: (nieformalny szkic)
= oczywiste.
<«: indukcja po |V1].

Dla |Vi| =1 — oczywiste. Zatézmy, ze |V1| > 2.

Prawa strona nieréwnosci (WH) implikuje, ze z kazdego wierzchotka w V; wychodzi
krawedz.

Przypadek VSQ‘G |INa(S)| > |S]| + 1:

Usunmy z grafu jedng krawedz e.
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‘Problem trwatych mafieﬁstw'

— stable matching problem

Twierdzenie: (Hall, 1935)

W grafie dwudzielnym j.w. istnieje peine skojarzenie V; w Vo <=
(WH) dla kazdego podzbioru S C V; zachodzi |[Ng(S)| > |5]

Dowdd: (nieformalny szkic)
= oczywiste.
<: indukcja po |V1].

Dla |Vi| =1 — oczywiste. Zatézmy, ze |V1| > 2.
Prawa strona nieréwnosci (WH) implikuje, ze z kazdego wierzchotka w V; wychodzi
krawedz.

Przypadek VSQ‘G |INa(S)| > |S]| + 1:

Usunmy z grafu jedng krawedz e. Dla nowego grafu nie-
réownos¢ (WH) jest spetniona, wiec z zat.ind. istnieje dla
niego petne skojarzenie M.




Wyktad 10, str.7

‘Problem trwatych mafieﬁstw'

— stable matching problem

Twierdzenie: (Hall, 1935)

W grafie dwudzielnym j.w. istnieje peine skojarzenie V; w Vo <=
(WH) dla kazdego podzbioru S C V; zachodzi |[Ng(S)| > |5]

Dowdd: (nieformalny szkic)
= oczywiste.
<: indukcja po |V1].

Dla |Vi| =1 — oczywiste. Zatézmy, ze |V1| > 2.
Prawa strona nieréwnosci (WH) implikuje, ze z kazdego wierzchotka w V; wychodzi
krawedz.

Przypadek VSQ‘G |INa(S)| > |S]| + 1:

Usunmy z grafu jedng krawedz e. Dla nowego grafu nie-
réownos¢ (WH) jest spetniona, wiec z zat.ind. istnieje dla
niego petne skojarzenie M'. Petne skojarzenie dla oryginal-
nego grafu: M’ U {e}.




Wyktad 10, str. 8

‘Problem trwatych mafieﬁstw'

— stable matching problem

Twierdzenie: (Hall, 1935)
W grafie dwudzielnym j.w. istnieje petne skojarzenie Vi w Vo <=
(WH) dla kazdego podzbioru S C V; zachodzi |Ng(S)| > |9|

Dowdd: (nieformalny szkic — dokonczenie)
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‘Problem trwatych mafieﬁstw'

— stable matching problem

Twierdzenie: (Hall, 1935)
W grafie dwudzielnym j.w. istnieje petne skojarzenie Vi, w Vo <=
(WH) dla kazdego podzbioru S C V; zachodzi |Ng(S)| > |9|

Dowdd: (nieformalny szkic — dokonczenie)
<: indukcja po |V4|, |V1| = 2.
Przypadek ist. s/cy, [Na(S')| = [S']:
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‘Problem trwatych mafieﬁstw'

— stable matching problem

Twierdzenie: (Hall, 1935)
W grafie dwudzielnym j.w. istnieje petne skojarzenie Vi, w Vo <=
(WH) dla kazdego podzbioru S C V; zachodzi |Ng(S)| > |9|

Dowdd: (nieformalny szkic — dokonczenie)
<: indukcja po |V4|, |V1| = 2.
Przypadek ist. 35y, [Na(S')| = [S']:
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‘Problem trwatych mafieﬁstw'

— stable matching problem

Twierdzenie: (Hall, 1935)
W grafie dwudzielnym j.w. istnieje petne skojarzenie Vi, w Vo <=
(WH) dla kazdego podzbioru S C V; zachodzi |Ng(S)| > |9|

Dowdd: (nieformalny szkic — dokonczenie)
<: indukcja po |V4|, |V1| = 2.
Przypadek ist. 35y, [Na(S')| = [S']:

Graf da sie teraz rozbi¢ na dwa grafy:
wierzchotki z S’ i z Ng(S") i wszystkie krawedzie miedzy nimi




Wyktad 10, str. 8

‘Problem trwatych mafieﬁstw'

— stable matching problem

Twierdzenie: (Hall, 1935)
W grafie dwudzielnym j.w. istnieje petne skojarzenie Vi, w Vo <=
(WH) dla kazdego podzbioru S C V; zachodzi |Ng(S)| > |9|

Dowdd: (nieformalny szkic — dokonczenie)
<: indukcja po |V4|, |V1| = 2.
Przypadek ist. 35y, [Na(S')| = [S']:

Graf da sie teraz rozbi¢ na dwa grafy:
wierzchotki z S i z Ng(S”) i wszystkie krawedzie miedzy nimi,
wierzchotki z V15" i z Vo~ Ng(S') i krawedzie ,,niekolizyjne”
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‘Problem trwatych mafieﬁstw'

— stable matching problem

Twierdzenie: (Hall, 1935)
W grafie dwudzielnym j.w. istnieje petne skojarzenie Vi, w Vo <=
(WH) dla kazdego podzbioru S C V; zachodzi |Ng(S)| > |9|

Dowdd: (nieformalny szkic — dokonczenie)
<: indukcja po |V4|, |V1| = 2.
Przypadek ist. 35y, [Na(S')| = [S']:

Graf da sie teraz rozbi¢ na dwa grafy:
wierzchotki z S i z Ng(S”) i wszystkie krawedzie miedzy nimi,
wierzchotki z Vi ~.S" i z Vo~ Ng(S') i krawedzie ,niekolizyjne” .
W kazdym z tych graféw istnieje petne skojarzenie.




Wyktad 10, str. 8

‘Problem trwatych mafieﬁstw'

— stable matching problem
Twierdzenie: (Hall, 1935)
W grafie dwudzielnym j.w. istnieje petne skojarzenie Vi, w Vo <=

(WH) dla kazdego podzbioru S C V; zachodzi |Ng(S)| > |9|

Dowdd: (nieformalny szkic — dokonczenie)
<: indukcja po |V4|, |V1| = 2.

Przypadek ist. 35y, [Na(S')| = [S']:

Graf da sie teraz rozbi¢ na dwa grafy:
wierzchotki z S i z Ng(S”) i wszystkie krawedzie miedzy nimi,
wierzchotki z Vi ~.S" i z Vo~ Ng(S') i krawedzie ,niekolizyjne” .
W kazdym z tych graféw istnieje petne skojarzenie.
Z nich robimy petne skojarzenie dla catego grafu.
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‘Problem trwatych mafieﬁstw'

— stable matching problem

Twierdzenie: (Hall, 1935)
W grafie dwudzielnym j.w. istnieje petne skojarzenie Vi, w Vo <=
(WH) dla kazdego podzbioru S C V; zachodzi |Ng(S)| > |9|

Dowdd: (nieformalny szkic — dokonczenie)
<: indukcja po |V4|, |V1| = 2.
Przypadek ist. 3s/cy, [Na(S')| = [S']:

Graf da sie teraz rozbi¢ na dwa grafy:
wierzchotki z S i z Ng(S”) i wszystkie krawedzie miedzy nimi,
wierzchotki z Vi~ S" i z Vo~ Ng(S') i krawedzie ,niekolizyjne” .
W kazdym z tych graféw istnieje petne skojarzenie.
Z nich robimy petne skojarzenie dla catego grafu.

[]

Twierdzenie: (wniosek z tw. Halla)

W grafie dwudzielnym regularnym (czyli z tym samym stopniem wszystkich wierz-
chotkéw) istnieje petne skojarzenie.



Wyktad 10, str.9

‘Zastosowanie: Kwadraty ’faciﬁskie'

Definicja:
Kwadprat tacinski stopnia n € N to macierz n x n wypetniona liczbami
ze zbioru P, = {1,2,...,n} w taki sposob, ze kazdy wiersz i kazda kolumna

jest permutacja P,
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‘Zastosowanie: Kwadraty ’faciﬁskie'

Definicja:
Kwadprat tacinski stopnia n € N to macierz n x n wypetniona liczbami
ze zbioru P, = {1,2,...,n} w taki sposob, ze kazdy wiersz i kazda kolumna

jest permutacja P, (czyli w kazdym wierszu i kazdej kolumnie kazda liczba
ze zbioru P, wystepuje doktadnie raz).



Wyktad 10, str.9

‘Zastosowanie: Kwadraty ’faciﬁskie'

Definicja:
Kwadrat tacinski stopnia n € N to macierz n x n wypetniona liczbami
ze zbioru P, = {1,2,...,n} w taki sposob, ze kazdy wiersz i kazda kolumna

jest permutacja P, (czyli w kazdym wierszu i kazdej kolumnie kazda liczba
ze zbioru P, wystepuje doktadnie raz).

Przyktad:

kI

OK.
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‘Zastosowanie: Kwadraty ’faciﬁskie'

Definicja:
Kwadrat tacinski stopnia n € N to macierz n x n wypetniona liczbami
ze zbioru P, = {1,2,...,n} w taki sposob, ze kazdy wiersz i kazda kolumna

jest permutacja P, (czyli w kazdym wierszu i kazdej kolumnie kazda liczba
ze zbioru P, wystepuje doktadnie raz).

Przyktad:

kI

OK. OK.

AW DN =
— O DN
O — W
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‘Zastosowanie: Kwadraty ’faciﬁskie'

Definicja:
Kwadrat tacinski stopnia n € N to macierz n x n wypetniona liczbami
ze zbioru P, = {1,2,...,n} w taki sposob, ze kazdy wiersz i kazda kolumna

jest permutacja P, (czyli w kazdym wierszu i kazdej kolumnie kazda liczba
ze zbioru P, wystepuje doktadnie raz).

Przyktad:
- - 1 2 4 3
Lo [123] |21
2 1 5 1 9 3 4 1 2
- - 4 3 2 1
OK. OK. OK.
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‘Zastosowanie: Kwadraty ’faciﬁskie'

Definicja:
Kwadrat tacinski stopnia n € N to macierz n x n wypetniona liczbami
ze zbioru P, = {1,2,...,n} w taki sposob, ze kazdy wiersz i kazda kolumna

jest permutacja P, (czyli w kazdym wierszu i kazdej kolumnie kazda liczba
ze zbioru P, wystepuje doktadnie raz).

Przyktad:
- - 1 2 4 3 1 2 4 3
1 2 % 3 ? 2 1 3 4 2 4 3 1
2 1 5 1 9 3 4 1 2 3 2 1 4
- - 4 3 2 1 4 3 2 1|
OK. OK. OK. NIE!



Wyktad 10, str. 10

‘Zastosowanie: Kwadraty ’faciﬁskie'

Jak utworzy¢ kwadrat tacinski 4 x 47
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Jak utworzy¢ kwadrat tacinski 4 x 47
Krok 1 —

graf dwudzielny z krawedziami miedzy réznymi liczbami
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‘Zastosowanie: Kwadraty ’(acir’nskie'

Jak utworzy¢ kwadrat tacinski 4 x 47

Krok 1 — 1 1
graf dwudzielny z krawedziami miedzy réznymi liczbami
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‘Zastosowanie: Kwadraty ’(acir’nskie'

Jak utworzy¢ kwadrat tacinski 4 x 47

Krok 1 — 1 1

graf dwudzielny z krawedziami miedzy réznymi liczbami

znalez¢ w nim petne skojarzenie 2 2
3 3



Wyktad 10, str. 10

‘Zastosowanie: Kwadraty ’(acir’nskie'

Jak utworzy¢ kwadrat tacinski 4 x 47

Krok 1 — 1 1

graf dwudzielny z krawedziami miedzy réznymi liczbami

znalez¢ w nim petne skojarzenie 2 2
3 3



‘Zastosowanie: Kwadraty ’(acir’nskie'

Jak utworzy¢ kwadrat tacinski 4 x 47

Krok 1 —

graf dwudzielny z krawedziami miedzy réznymi liczbami
znalez¢ w nim petne skojarzenie

pierwsze dwie kolumny kwadratu wg tego skojarzenia:

1

2
3
4

3

1
4
2

Wyktad 10, str. 10



‘Zastosowanie: Kwadraty ’faciﬁskie'

Jak utworzy¢ kwadrat tacinski 4 x 47

Krok 1 —

graf dwudzielny z krawedziami miedzy réznymi liczbami
znalez¢ w nim petne skojarzenie

pierwsze dwie kolumny kwadratu wg tego skojarzenia:

Krok 2 —
graf dwudzielny; po lewe] wiersze macierzy, po prawej liczby

1

2
3
4

3

1
4
2

Wyktad 10, str. 10
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‘Zastosowanie: Kwadraty ’faciﬁskie'

Jak utworzy¢ kwadrat tacinski 4 x 47

Krok 1 —

graf dwudzielny z krawedziami miedzy réznymi liczbami
znalez¢ w nim petne skojarzenie

pierwsze dwie kolumny kwadratu wg tego skojarzenia:

13
2 1
3 4
Krok 2 — 13 1
graf dwudzielny; po lewe] wiersze macierzy, po prawej liczby
21 2
34 3

4 2 4
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‘Zastosowanie: Kwadraty ’faciﬁskie'

Jak utworzy¢ kwadrat tacinski 4 x 47

Krok 1 —

graf dwudzielny z krawedziami miedzy réznymi liczbami
znalez¢ w nim petne skojarzenie

pierwsze dwie kolumny kwadratu wg tego skojarzenia:

1 3
2 1
3 4
L 4 2 -
Krok 2 — 13 1
graf dwudzielny; po lewe] wiersze macierzy, po prawej liczby
znalez¢ w nim petne skojarzenie 21 2

34 3

4 2 4
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‘Zastosowanie: Kwadraty ’faciﬁskie'

Jak utworzy¢ kwadrat tacinski 4 x 47

Krok 1 —

graf dwudzielny z krawedziami miedzy réznymi liczbami
znalez¢ w nim petne skojarzenie

pierwsze dwie kolumny kwadratu wg tego skojarzenia:

1 3
2 1
3 4
L 4 2 -
Krok 2 — 13 1
graf dwudzielny; po lewe] wiersze macierzy, po prawej liczby
znalez¢ w nim petne skojarzenie 21 2

34 3

4 2 4
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‘Zastosowanie: Kwadraty ’faciﬁskie'

Jak utworzy¢ kwadrat tacinski 4 x 47

Krok 1 —

graf dwudzielny z krawedziami miedzy réznymi liczbami
znalez¢ w nim petne skojarzenie

pierwsze dwie kolumny kwadratu wg tego skojarzenia:

13
2 1
3 4
L 4 2 -
Krok 2 — 13 1
graf dwudzielny; po lewe] wiersze macierzy, po prawej liczby
znalez¢ w nim petne skojarzenie 21 2
pierwsze trzy kolumny kwadratu wg tego skojarzenia:
1 3 2 |
9 1 4 34 3
3 4 1
4 2 3 4 2 4




Wyktad 10, str.11

‘Zastosowanie: Kwadraty ’faciﬁskie'

Krok 3 —
graf dwudzielny; po lewe] wiersze macierzy, po prawej liczby
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‘Zastosowanie: Kwadraty ’faciﬁskie'

Krok 3 — 132 1
graf dwudzielny; po lewe] wiersze macierzy, po prawej liczby

214 2
341 3

423 4
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‘Zastosowanie: Kwadraty ’faciﬁskie'

Krok 3 — 132 1

graf dwudzielny; po lewe] wiersze macierzy, po prawej liczby

znalez¢é w nim petne skojarzenie (nie ma juz wyboru. . .) 21 4 2
341 3

423 4
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‘Zastosowanie: Kwadraty ’faciﬁskie'

Krok 3 — 132 1

graf dwudzielny; po lewe] wiersze macierzy, po prawej liczby

znalez¢é w nim petne skojarzenie (nie ma juz wyboru. . .) 21 4 2
341 3

423 4



‘Zastosowanie: Kwadraty ’faciﬁskie'

Krok 3 —
graf dwudzielny; po lewe] wiersze macierzy, po prawej liczby
znalez¢é w nim petne skojarzenie (nie ma juz wyboru. . .)

cah_/ kwadrat:

1

2
3
4

3

N A

2

4
1
3

— DN W

132

214

341

423

Wyktad 10, str.11



‘Zastosowanie: Kwadraty ’faciﬁskie'

Krok 3 —

graf dwudzielny; po lewe] wiersze macierzy, po prawej liczby
znalez¢é w nim petne skojarzenie (nie ma juz wyboru. . .)

cah_/ kwadrat:

1

2
3
4

3

N A

2

4
1
3

— DN W

132

214

341

423

Wyktad 10, str.11

Oczywiscie tak mozna dziata¢ réwniez dla kwadratéw wiekszych niz 4 x 4.



‘Zastosowanie: Kwadraty ’(acir’nskie'

Krok 3 —

graf dwudzielny; po lewe] wiersze macierzy, po prawej liczby
znalez¢é w nim petne skojarzenie (nie ma juz wyboru. . .)

cah_/ kwadrat:

1

2
3
4

3

1
4
2

2

4
1
3

— DN W

13

214

341

423

Wyktad 10, str. 11

Oczywiscie tak mozna dziata¢ réwniez dla kwadratéw wiekszych niz 4 x 4.

Istotna jest mozliwosS¢ znalezienia petnego skojarzenia w kazdym kroku.



Wyktad 10, str.12

‘Grafy hamiltonowskie'

Z poprzedniego wyktadu:

Definicja:

Graf (G jest eulerowski <—
istnieje cykl zawierajacy wszystkie jego
krawedzie.



Wyktad 10, str. 12

‘Grafy hamiltonowskie'

Z poprzedniego wyktadu: Definicja: (nowa)

Definicja: Graf G jest hamiltonowski <+
Graf G jest eulerowski < istnieje cykl zawierajacy wszystkie jego

istnieje cykl zawierajacy wszystkie jego ) i
. L {REY Hoay 169 \wierzchotki
rawedzie.
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‘Grafy hamiltonowskie'

Z poprzedniego wyktadu: Definicja: (no\/\/a)

Definicja: Graf G jest hamiltonowski <+
- Gy ijSt B ‘:*k_ ~ istnieje cykl zawierajacy wszystkie jego
Istnieje cykl zawierajacy wszystkie Jego . . . . . .

krawedzie. wierzchotki, kazdy po 1 razie (z wyjatkiem

poczatkowego i koncowego).
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istnieje cykl zawierajacy wszystkie jego
krawedzie.
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Definicja: (nowa)

Graf G jest hamiltonowski <—
istnieje cykl zawierajacy wszystkie jego
wierzchotki, kazdy po 1 razie (z wyjatkiem
poczatkowego i koncowego).



‘Grafy hamiltonowskie'

Z poprzedniego wyktadu:

Definicja:

Graf GG jest eulerowski <—-
istnieje cykl zawierajacy wszystkie jego
krawedzie.

Wyktad 10, str. 12

Definicja: (nowa)
Graf G jest hamiltonowski <—
istnieje cykl zawierajacy wszystkie jego

wierzchotki, kazdy po 1 razie (z wyjatkiem
poczatkowego i koncowego).



‘Grafy hamiltonowskie'

Z poprzedniego wyktadu: Definicja:

Definicja: Graf ¢
Graf GG jest eulerowski <—-

Wyktad 10, str. 12

(nowa)
jest hamiltonowski <

istnieje cykl zawierajacy wszystkie jego

istnieje cykl zawierajacy wszystkie jego

krawedzié. wierzchotki

, kazdy po 1 razie (z wyjatkiem

poczatkowego i koncowego).

Przyktad: (grafy hamiltonowskie)




‘Grafy hamiltonowskie'

Z poprzedniego wyktadu: Definicja:

Definicja: Graf ¢
Graf GG jest eulerowski <—-

Wyktad 10, str. 12

(nowa)
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‘Grafy — kolorowanie krawqdzi'

K,, — graf petny o n wierzchotkach
Twierdzenie:

(1 n esli 21/n
Jeslin =2 to xe(Kn) = {n —1 j'es’li 2)\(71
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‘Grafy — kolorowanie krawqdzi'
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‘Grafy — kolorowanie krawqdzi'

K,, — graf petny o n wierzchotkach
Twierdzenie:

41 n esli 2/n
Jeslin 22 80 Xe(Kn) = {n —1 j'es’li 2)|(n

Dowdd: (szkic)
Przypadek 2 /n:

Dla n = 3 — oczywiste. Dalej dla n > 5:

rozpatrzmy n-kat foremny; kazda jego przekatna jest rownolegta do ktéregos jego
boku. Np.:

dla 5-kata: dla 7-kata:
Y

Wszystkie réwnolegte krawedzie nalezy pomalowa¢ tym samym kolorem.
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‘Grafy — kolorowanie krawqdzi'

K,, — graf petny o n wierzchotkach
Twierdzenie:

(1 n esli 2/n
Jeslin=2to  xe(Kn) = {n —1 j'es’li 2)\(71

Dowdéd: (szkic)
Przypadek 2 /n:

Dla n = 3 — oczywiste. Dalej dla n > 5:

rozpatrzmy n-kat foremny; kazda jego przekatna jest réwnolegta do ktéregos jego
boku. Np.:

dla 5-kata: dla 7-kata:
Y

Wszystkie réwnolegte krawedzie nalezy pomalowaé tym samym kolorem.
Kolorow bedzie n.




Wyktad 10, str. 16

‘Grafy — kolorowanie krawqdzi'

K,, — graf petny o n wierzchotkach
Twierdzenie:

Jeslin>2to  x.(K,) = {” jesli 2n

n—1 jesli2|n
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‘Grafy — kolorowanie krawqdzi'

K,, — graf petny o n wierzchotkach
Twierdzenie:

“1; n esli 2/n
Jeslin2 2 60 Xe(Kn) = {n —1 j'es’li 2)|(n

Dowdd: (szkic — dokonczenie)

Przypadek 2 | n



‘Grafy — kolorowanie krawqdzi'

K,, — graf petny o n wierzchotkach
Twierdzenie:

(1 n esli 2/n
Jeslin =2 to xe(Kn) = {n —1 j'es’li 2)\(71

Dowdd: (szkic — dokonczenie)
Przypadek 2 | n:

Dla n = 2 — oczywiste. Dalej dlan > 4

Wyktad 10, str. 16
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‘Grafy — kolorowanie krawqdzi'

K,, — graf petny o n wierzchotkach
Twierdzenie:

(1 n esli 2/n
Jeslin 22 to xe(Kn) = {n —1 j'es’li 2)\(71

Dowdd: (szkic — dokonczenie)
Przypadek 2 | n:
Dla n = 2 — oczywiste. Dalej dla n > 4:
rozpatrzmy ostrostup, ktérego podstawa jest (n—1)-kat foremny



‘Grafy — kolorowanie krawqdzi'

K,, — graf petny o n wierzchotkach
Twierdzenie:

(1 n esli 21/n
Jeslin =2 to xe(Kn) = {n —1 j'es’li 2)\(71

Dowdd: (szkic — dokonczenie)
Przypadek 2 | n:

Dla n = 2 — oczywiste. Dalej dla n > 4:

rozpatrzmy ostrostup, ktérego podstawa jest (n—1)-kat foremny:

dla n = 4: dla n = 6:

Wyktad 10, str. 16



‘Grafy — kolorowanie krawqdzi'

K,, — graf petny o n wierzchotkach
Twierdzenie:

“1; n jesli 2/n
Jeslin2 2 60 Xe(Kn) = {n —1 j'es’]i 2)|(n

Dowdd: (szkic — dokonczenie)
Przypadek 2 | n:

Dla n = 2 — oczywiste. Dalej dla n > 4:

rozpatrzmy ostrostup, ktérego podstawg jest (n—1)-kat foremny:

dla n = 4: dla n = 6:

krawedzie podstawy pomalowane sg n—1 kolorami;

Wyktad 10, str. 16
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‘Grafy — kolorowanie krawqdzi'

K,, — graf petny o n wierzchotkach
Twierdzenie:

1 n esli 2 /n
Jeslin>2t0  XelHn) = {n 1 ed 2)](71

Dowdd: (szkic — dokonczenie)
Przypadek 2 | n:

Dla n = 2 — oczywiste. Dalej dla n > 4:

rozpatrzmy ostrostup, ktérego podstawa jest (n—1)-kat foremny:
dla n = 4: dla n = 6:

krawedzie podstawy pomalowane sg n—1 kolorami;
krawedziom wychodzacym z wierzchotkéw podstawy brakuje po jednym kolorze;
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‘Grafy — kolorowanie krawqdzi'

K,, — graf petny o n wierzchotkach

Twierdzenie: Y
- n jesli 2 /n
> e n) — . 27:
Jeslin > 2 to x.(K,) {n 1 esli2|n
Dowdd: (szkic — dokonczenie)
Przypadek 2 | n:

Dla n = 2 — oczywiste. Dalej dla n > 4:

rozpatrzmy ostrostup, ktérego podstawg jest (n—1)-kat foremny:
dla n = 4: dla n = 6:

krawedzie podstawy pomalowane sg n—1 kolorami;

krawedziom wychodzacym z wierzchotkédw podstawy brakuje po jednym kolorze;

tym kolorem nalezy pomalowac boczne krawedzie ostrostupa.
[l



Wyktad 10, str. 17

‘Grafy skierowane'

Z poprzedniego wyktadu:

Definicja:
Graf (nieskierowany)

— para G = (V, FE)

e |V — dowolny zbiér wierzchot-
kow;

e [/ — zbior krawedzi; pojedyncza
krawedz to dwuelementowy zbiér
wierzchotkow.



Wyktad 10, str. 17

‘Grafy skierowane'

Z poprzedniego wyktadu: Definicja: (nowa)
Definicja: Graf (skierowany)
Graf (nieskierowany)
— para G = (V, FE)
e IV — dowolny zbiér wierzchot-
kow;

e [/ — zbior krawedzi; pojedyncza
krawedz to dwuelementowy zbiér
wierzchotkow.
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‘Grafy skierowane'

Z poprzedniego wyktadu: Definicja: (nowa)
Definicja: Graf (skierowany)
Graf (nieskierowany) — para G = <V E>
— para G = (V, FE) 7
e IV — dowolny zbiér wierzchot-
kow;

e [/ — zbior krawedzi; pojedyncza
krawedz to dwuelementowy zbiér
wierzchotkow.
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‘Grafy skierowane'

Z poprzedniego wyktadu: Definicja: (nowa)
Definicja: Graf (skierowany)
Graf (nieskierowany) — para GG = <V E>
— para G = (V, FE) ", . .
e V — dowolny zbiér wierzchot- e |V — dowolny zbiér wierzchotkéw
kow;

e [/ — zbior krawedzi; pojedyncza
krawedz to dwuelementowy zbiér
wierzchotkow.
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‘Grafy skierowane'

Z poprzedniego wyktadu: Definicja: (nowa)
Definicja: Graf (skierowany)
Graf (nieskierowany) — para G = <V E>
— para G = (V, FE) d | b7., . hotkéw:
e V — dowolny zbiér wierzchot-  ® V' — dowolny zbior wierzchotkow;
kéw; e /' — zbiér krawedzi

e [/ — zbiér krawedzi; pojedyncza
krawedz to dwuelementowy zbiér
wierzchotkow.
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‘Grafy skierowane'

Z poprzedniego wyktadu: Definicja: (nowa)
Definicja: Graf (skierowany)
Graf (nieskierowany) — para G = <V E>
— para G = (V. E ", . ,
oV — dowoiny Zi)iér e eha e |V — dowolny zbiér wierzchotkoéow;
kéw; o e [/ — zbiér krawedzi; pojedyn-
D 18 = pASlElr | ST, [efeelyinee cza krawedz to dwuelementowy ciag

krawedz to dwuelementowy zbiér

ey, (czyli para) wierzchotkéw.
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‘Grafy skierowane'

Z poprzedniego wyktadu: Definicja: (nowa)
Definicja: Graf (skierowany)
Graf (nieskierowany) — para G = <V E>
— para G = (V. E ", . ,
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kéw; o e [/ — zbior krawedzi; pojedyn-
D 18 = pAslElr | ST, [Beleelyinee cza krawedz to dwuelementowy ciag

krawedz to dwuelementowy zbiér

ey, (czyli para) wierzchotkéw.

Krawedzie w grafie skierowanym to jakby ulice jednokierunkowe; krawedz

(vo, v1)



Wyktad 10, str. 17

‘Grafy skierowane'

Z poprzedniego wyktadu: Definicja: (nowa)
Definicja: Graf (skierowany)
Graf (nieskierowany) — para G = <V E>
— para G = (V. E ", . ,
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kéw; o e [/ — zbior krawedzi; pojedyn-
D 18 = pAslElr | ST, [Beleelyinee cza krawedz to dwuelementowy ciag

krawedz to dwuelementowy zbiér

ey, (czyli para) wierzchotkéw.

Krawedzie w grafie skierowanym to jakby ulice jednokierunkowe; krawedz
(UO,Ul) — Vo—»V1
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‘Grafy skierowane'

Z poprzedniego wyktadu: Definicja: (nowa)
Definicja: Graf (skierowany)
Graf (nieskierowany) — para G = <V E>
— para G = (V. E ", . ,
oV — dowoiny Zi)iér e eha e |V — dowolny zbiér wierzchotkoéow;
kéw; o e [/ — zbior krawedzi; pojedyn-
D 18 = pAslElr | ST, [Beleelyinee cza krawedz to dwuelementowy ciag

krawedz to dwuelementowy zbiér

ey, (czyli para) wierzchotkéw.

Krawedzie w grafie skierowanym to jakby ulice jednokierunkowe; krawedz
(vg,v1) — wo—swvy — prowadzi od vy do v,
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‘Grafy skierowane'

Z poprzedniego wyktadu: Definicja: (nowa)
Definicja: Graf (skierowany)
Graf (nieskierowany) — para G = <V7 E>
T ool biér wierschor. @ V — dowolny zbiér wierzchotkéw:
kéw; e // — zbiér krawedzi; pojedyn-
* L — zbior krawedzl; pojedyncza cza krawedZ to dwuelementowy ciag

krawedz to dwuelementowy zbiér

il (czyli para) wierzchotkéw.

Krawedzie w grafie skierowanym to jakby ulice jednokierunkowe; krawedz
(vg, V1) — wo—svy — prowadzi od vy do v,

Dopuszczalne s3 petle

(v, 0)
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‘Grafy skierowane'

Z poprzedniego wyktadu: Definicja: (nowa)
Definicja: Graf (skierowany)
Graf (nieskierowany) — para G = <V E>
— para G = (V, FE) ", . -
e V — dowolny zbiér wierzchot- e |V — dowolny zbiér wierzchotkow:;
kow; e // — zbiér krawedzi; pojedyn-

e [/ — zbior krawedzi; pojedyncza
krawedz to dwuelementowy zbiér
wierzchotkow.

cza krawedz to dwuelementowy ciag
(czyli para) wierzchotkéw.

Krawedzie w grafie skierowanym to jakby ulice jednokierunkowe; krawedz
(vg, V1) — wo—svy — prowadzi od vy do v,

Dopuszczalne sg petle

)= o)
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‘Grafy skierowane'

Z poprzedniego wyktadu: Definicja: (nowa)
Definicja: Graf (skierowany)
Graf (nieskierowany) — para G = <V E>
— para G = (V, FE) ", . hotkéw:
e V — dowolny zbiér wierzchot-  ® V' — dowolny zbiér wierzchotkow;
kow; e // — zbiér krawedzi; pojedyn-

e [/ — zbior krawedzi; pojedyncza
krawedz to dwuelementowy zbiér
wierzchotkow.

cza krawedz to dwuelementowy ciag
(czyli para) wierzchotkéw.

Krawedzie w grafie skierowanym to jakby ulice jednokierunkowe; krawedz
(vg, V1) — wo—svy — prowadzi od vy do v,

Dopuszczalne sg petle
(v, v) UO — krawedzie z poczatkiem rownym koncowi



Wyktad 10, str. 18

‘Grafy skierowane'

V = {0,1,2,3,4}
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‘Grafy skierowane'

V = {0,1,2,3,4}

oo L
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‘Grafy skierowane'
V = {0,1,2,3,4}
E = {(O’O) } Q 1
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‘Grafy skierowane'
vV = {0,1,2,3,4}
E = {(070)7( 71) } Q/—_\l
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‘Grafy skierowane'

V {0,1,2,3,4}
E {(070)7< 71)7<072) } Q/—\l
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‘Grafy skierowane'

V {0,1,2,3,4}
5 {(0»0)»( 1),(0,2), (1,0) }
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®

‘Grafy skierowane'

vV = {0,1,2,3,4}
5 {(0»0)»( 1),(0,2),(1,0), (1, 1) }
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®

‘Grafy skierowane'
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®

‘Grafy skierowane'

vV =
E

)
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‘Grafy skierowane'

)
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Grafy skierowane
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Grafy skierowane
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‘Grafy skierowane'
(0,0) i (1,1)
~

’/ petle
vV = {0,1,2,3,4}
_J(0,0),(0,1),(0,2),(1,0), (1,1), |
E = {(1,4),(2,3),(3,2),(3,4),(4,3)} \/—\:/

ol
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‘Grafy skierowane'
(0,0) i (1,1)
~

;/ petle

| |
~—

~»

(0, )7(170)7(171)7} |
), (3,2),(3,4), (4,3) /

0 i (1.0 L X0

— para krawedzi
przeciwnie skierowanych

0
_J
(1

7
7




Wyktad 10, str. 18

‘ Glaly Skielowane I
( ) ) I ( b )
/ 0,0 : \

V = {0,1,2,3,4) Petle
» — 100,0),(0,1), (0, )7(170)7(171)7} _
(1,4),(2,3),(3,2),(3,4),(4,3) /L

(0,1) i (1,0) %“

— para krawedzi
przeciwnie skierowanych

Definicja: (wersje skierowane)

o stopien wyjscia wierzchotka v € V' — |{u € V| (v,u) € V' }| (liczba wychodza-
cych krawedzi)



Wyktad 10, str. 18

/ \

V = {0,1,2,3, 4) petle
» — 100,0),(0,1), (0, )7(170)7(171)7}
(1,4),(2,3),(3,2),(3,4),(4,3)

/'_
00 1 00 LU

— para krawedzi
przeciwnie skierowanych

Definicja: (wersje skierowane)

o stopien wyjscia wierzchotka v € V' — |{u € V| (v,u) € V' }| (liczba wychodza-
cych krawedzi)

o stopieni wejscia wierzchotka v € V. — [{u € V| (u,v) € V }| (liczba wehodza-
cych krawedzi)



Wyktad 10, str. 18
‘Grafy skierowane'
(0,0) i (1,1)
/ petle \(
V= {
E =

~

/\/‘\ -
-

vv DO
-

Y

/'_
01 i 10 S0

— para krawedzi
przeciwnie skierowanych

Definicja: (wersje skierowane)
o stopien wyjscia wierzchotka v € V — |{u € V | (v,u) € V }| (liczba wychodza-
cych krawedzi)
o stopien wejscia wierzchotka v € V. — [{u € V| (u,v) € V }| (liczba wehodza-
cych krawedzi)

e droga — ciag (vo,v1,...,vq) wierzchotkdéw taki ze (v;_q1,v;) € F dla
ie{1,2,...,d}
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/ \

Vo= {0,1,2 Petle
- ( ) )7
=0

/'_
01 i 10 S0

— para krawedzi
przeciwnie skierowanych

Definicja: (wersje skierowane)

o stopien wyjscia wierzchotka v € V — |{u € V| (v,u) € V }| (liczba wychodza-
cych krawedzi)

o stopien wejscia wierzchotka v € V. — [{u € V| (u,v) € V' }| (liczba wehodza-
cych krawedzi)

e droga — ciag (v, v1,...,vq) wierzchotkdéw taki ze (v;_q1,v;) € F dla
ie{1,2,...,d}

e droga jest zamknieta <— v, = vy
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‘Grafy skierowane'
(0,0) i (1,1)
-

petle

V =
E —

.

(0,1) i (1,0)
— para krawedzi
przeciwnie skierowanych

Definicja: (wersje skierowane)

stopien wyjécia wierzchotka v € V' — |{u € V | (v,u) € V }| (liczba wychodza-
cych krawedzi)

stopien wejscia wierzchotka v € V. — |{u € V | (u,v) € V' }| (liczba wchodza-
cych krawedzi)

droga — ciagg (vo,v1,...,vq) wierzchotkéow taki ze (v;_1,v;) € £ dla
ie{1,2,...,d}

droga jest zamknieta <— v, = v

droga jest prosta <= krawedzie sie w niej nie powtarzaja
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jakiegos w S:
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e jesli do w nie dochodzi zadna krawedz, to

doda¢ w do S

6. powrédci¢ do 3
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‘ Sortowanie topologiczne I

Algorytm sortowania topologicznego:

0.

lista L. <+ pusta

zbior S« wierzchotki, do ktérych nie dochodza
zadne strzatki

jedli S = (), to zakonczyé; lista L zawiera
uporzadkowane topologicznie wierzchotki grafu
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powroci¢ do 3
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