Materiat 2, str. 1

Bugs czyli pIuskny

Nie ma programu bez bteddw.
Sa tylko takie, w ktérych btedu jeszcze nie wykryto.
(ludowa madrosc¢ programistow)

Btad w programie jest chlebem codziennym programisty i nie jest rzecza
wstydliwg. Wstydzié nalezy sie tylko bezradnosci w obliczu btedéw.

Trzeba umieé radzi¢ sobie z btedami.

Testowanie moze pomoc w znalezieniu btedu,
ale nie moze dowodzi¢ braku btedow.
(inna ludowa madrosc¢ programistow)

Kazdy ,gotowy” program nalezy poddac serii krytycznych testéw
(crash-test — test na zderzenie).

Najprostsze btedy sa sygnalizowane w trakcie kompilacji ze wskazaniem nu-
meru wiersza — ale brak takich sygnatéw nie stanowi dowodu bezbtednosci
programu.

Materiat 2, str. 2

Bugs czyli pIuskny

Przyktad: (liczenie $rednich)

- , apgta+ ...+ a,—
Srednia arytmetyczna: ——— nl

n
Srednia geometryczna: {/ap-a; ... Gp_y
. _ _ n
Srednia harmoniczna: - :
— kLT
0 al An—1

Program ma wczytywac po jednej liczbie rzeczywistej i drukowad trzy srednie
dotad wczytanych liczb; nastepnie pytaé, czy bedzie ich wiecej.




Materiat 2, str.3

Bugs czyli pluskwy I Srednia arytmetyczna: 901 T - an
n

Srednia geometryczna:  {/ap - ai ... Gn-1

Przyktad: (liczenie $rednich)

Srednia harmoniczna:

n=0; suma=0; iloczyn=1; suma_odwr=0;
zapytaj, czy bedzie wiecej danych;
while (bedzie ich wiecej) {
wczytaj liczbe do nowa; n++;
suma += nowa; wydrukuj suma/n;
iloczyn *= nowa; wydrukuj iloczyn!/®;
suma_odwr += 1/nowa; wydrukuj n/suma_odwr;
zapytaj, czy bedzie wiecej danych;

Materiat 2, str. 4

Bugs czyli pIuskny

Przykfad: (|ICZ€HI€ srednlch) printf("Wiecej danych? (Tak/Nie) ");

do {odp = getchar();} while (isspace(odp));
n=0; suma=0; iloczyn=1; suma_odwr=0;

zapytaj, czy bedzie wiecej danych; —
tolower (odp)==’t"
while (bedzie ich wiecej) {
wczytaj liczbe do nowa; n++;
pow(iloczyn,1/n);
suma += nowa; wydrukuj suma/n;
iloczyn *= nowa; wydrukuj iloczyn!/®;

suma odwr += 1/nowa; wydrukuj n/suma_odwr;

zapytaj, czy bedzie wiecej danych;

iis.ans-elblag.pl/~stefan/Dydaktyka/PodstProg/Lab05/srednie.c




Materiat 2, str.5

Bugs czyli pIuskny

Przykfad: (liczenie $rednich — BLEDY wykrywane przy kompilacji)

numer kompilacja Programu:

numer znaku g
wiersza W wierszu

cc -
Wall lazwa programy . ¢
plik i .
error/warning opis bfedu sugestia

srednie.c:5:3: error: unknown type name ’duble’; did you mean ’double’?
duble suma=0.0, iloczyn=1..0, suma_odwr=0.0, nowa; «—— zacytowany

ey lokalizacja btedny
double btedu wiersz
w wierszu

1. W przypadku bfedu (error) kompilator nie tworzy przektadu; w przypadku
ostrzezenia (warning) tworzy przektad, ale czesto btedny.

2. Numer wiersza dotyczy miejsca, gdzie byt kompilator, kiedy wykryt btad. Sam btad
moze znajdowac sie wczesniej.

3. Po wykryciu btedu kompilator prowizorycznie go ,naprawia”, zeby méc is¢ dalej.
To naprawianie moze spowodowaé lawine innych btedéw.

4. Sugestia (jesli jest) na ogdt jest niewtasciwa.

Materiat 2, str.6

Bugs czyli pIuskny

Przyktad: (liczenie Srednich — BLEDY dziatania)
Testujemy na prostych danych:

Wiecej danych? (Tak/Nie) t

Nowa dana: 2 2-92 —OK
q o1

srednia arytmetyczna == 2.000000

srednia geometryczna == 2.000000 <+—/2 =2 — OK

srednia harmoniczna == 2.000000 ~_

+=2 —OK
Wiecej danych? (Tak/Nie) t ’
Nowa dana: 8 % =5 —OK
q &~
srednia arytmetyczna == 5.000000
srednia geometryczna == 1.000000 <— /2.8 =4 — ZLE!

srednia harmoniczna == 3.200000

Srednia geometryczna jest niepoprawnie liczona:
V2.8 = (2-8)Y2 = 162 £ 1.0

1/2 =0 — dzielenie catkowite
trzeba zmienié na rzeczywiste: 1.0/2




Bugs czyli pIuskny

Przyktad: (liczenie $rednich — BLEDY dziatania)
Testujemy na prostych danych:

Wiecej danych? (Tak/Nie) t

Nowa dana: 2 A/% =2 —OK
srednia arytmetyczna == 2.000000
srednia geometryczna == 2.000000 V2=2 — OK
srednia harmoniczna == 2.000000

T~l_2 0K
Wiecej danych? (Tak/Nie) t i
Nowa dana: 8 28 — 5 —OK

- 2
srednia arytmetyczna == 5.000000
srednia geometryczna == 4.000000 *+—+/2-8 =4 — OK

srednia harmoniczna == 3.200000 w__ . .
2 2
T =5 = 3.2 OK

_
ooloq b

|
00|

Wiecej danych? (Tak/Nie) t
Nowa dana: O 2+§+0 —3.33... — OK
srednia arytmetyczna == 3.333333 4

srednia geometryczna == 0.000000 «— /2.8 .0 =0 — OK
srednia harmoniczna == 0.000000

AR

w

— dzielenie przez 0!

+I+

|-
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Materiat 2, str. 7

Bugs czyli pIuskny

... to jeszcze nie koniec. ..

Materiat 2, str.8

Dla niektérych danych obliczenie nie ma sensu — program powinien podawaé przyczyne

i nie liczyc.

Program musi zosta¢ starannie przetestowany, zanim zostanie uznany za gotowy.

Kiedy dtugi program dziata btednie, to znalezienie btedu moze by¢ trudne. Czesto wtedy
pomaga tymczasowe wmontowanie w niego prébnych wydrukéw — do usuniecia po

wyleczeniu problemu.

Rodzaje btedéw:

fatwiejsze leksykalne = — Zle napisane stowo; np. duble
sktadniowe — Zle zestawione elementy;
np. pomylone nawiasy
petla — program liczy bez konca
logiczne — program konczy obliczenie
trudniejsze z niepoprawnym wynikiem

wykrywane

przy
kompilacji

wykrywane
w trakcie
dziatania




