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Wyktad 2, str.1

Jak cofnaé Iicznik'

...albo jeszcze — metody w klasie moga zmieniaé wtasnosci prywatne:
class Pojazd {

void przejazd(double czas, double predkosc) {
if (czas < 0) blad else {
czas_jazdy += czas; przebieg += czas*predkosc;

}

t
}
System.out.println(samochod.przebieg()); < drukuje 0
samochod.przejazd(2,81);
System.out.println(samochod.przebieg()); < drukuje 162
samochod.przejazd(0.5,50) ;
System.out.println(samochod.przebieg()) ; < drukuje 187

Jesli to s3 jedyne nieprywatne metody w klasie Pojazd, to zewnetrzny uzyt-
kownik nie ma mozliwosci zmiany stanu licznika innej niz przez przejazd.

| BARDZO DOBRZE!



Wyktad 2, str.2

Podsumowanie o klasach i ich poIachI

Program w Jawie jest podzielony na klasy.
Klasa sktada sie z pd/. Polami moga by¢
deklaracje

e wtasnosci,

e metod,

e podklas (czyli klas wewnetrznych).

W programie nie moze by¢ ,,gotych” wia-
snosci, ani metod. Kazda musi by¢ ubrana w
jakas klase.

Witasnosci w zasadzie powinny by¢ pry-
watne. Specjalne metody do operowania na
nich z zewnatrz klasy:

e gettery — do odczytywania wtasnosci

e settery — do zapisywania wfasnosci

Podsumowanie o klasach i ich poIachI

Wyktad 2, str.3

Klasa — w zasadzie wzorzec budowy
obiektow.
Pola obiektu — wartosci lub metody o

nazwie 1 typie takim, jak zadeklarowane
w klasie.

Ich warto$ci — dowolne w ramach typu.
Klasa opisuje wiele réznigcych sie od sie-
bie obiektéw.

Mozemy ograniczy¢ tg dowolnos¢ i ustalié, ze jakie$ pole ma miec t3 sama
warto$¢ we wszystkich obiektach klasy. Deklaracja:

static nazwa_typu nazwa_wfasnosci_lub_metody

Pole statyczne — takie samo we wszystkich obiektach klasy.



Wyktad 2, str. 4

@ wtasnosc
statyczna

l

()

O\

’

Niestatycznej wtasnosci klasy odpowiadaja odrebne wartosci w kazdym

obiekcie tej klasy.

Statycznej wtasnosci klasy odpowiada ta sama warto$¢ w kazdym obiekcie

tej klasy.

class Punkt {
double wsp_x, WSp.-y;
static int ile;
Punkt (double x, double y) {
ile++; wsSpX = X; WSp-y =
}
}

Y

class Punkty {
public static void main(String[] args) {
Punkt ptO = new Punkt(0,0),
ptl = new Punkt(1,0),
pt2 = new Punkt(0,1);

System.out.println("Ile punktow: " + ptO.ile);

}
}

Wyktad 2, str.5

«——— drukuje: 3

Kazde wywotanie konstruktora Punkt zwieksza o 1 wspdlng dla catej klasy

zmienng ile.



Wyktad 2, str. 6

Statyka

class Punkt {
double wsp_x, WSp-y;
static int ile;
Punkt (double x, double y) {
ile++; wspX = X; WSpy = Y;
}
}

class Punkty {
public static void main(String[] args) {
Punkt ptO = new Punkt(0,0),
ptl = new Punkt(1,0),
pt2 = new Punkt(0,1);
System.out.println("Ile punktow: " + Punkt.ile); <~—— drukuje: 3
}
}

Zamiast pytac o statyczna wtasnosc jakiegos obiektu
mozemy pytaé o wspdlng wiasnosé klasy.

Wyktad 2, str. 7

Dostep do wtasnosci statycznej w ogdle nie wymaga konstruowania obiektu:

class Punkt {
double wsp_x, WSp.y;
static int ile;
Punkt (double x, double y) {
ile++; WwWSpX = X; WSpy = ¥;
}
}

class Punkty {
public static void main(String[] args) {
System.out.println("Ile punktow: " + Punkt.ile); <~— drukuje: 0

}
}

double sinus_45_stopni = Math.sin(45*Math.PI/180);
e Math.sin — statyczna metoda sin (czyli sinus) w klasie Math
e Math.PI — statyczna wtasno$¢ PI (czyli m) w klasie Math



Wyktad 2, str.8

Wykonanie programu'

Uzytkownik: java nazwa gfownej klasy
System operacyjny wywotuje metode: nazwa_gtéwnej_klasy ,main

Wobec tego gtéwna klasa programu musi zawiera¢ deklaracje metody o
takim nagtéwku:

public static void main (String[] argumenty)
A

——a to na co?

operacyjnego
obiektu tej klasy
metoda main
nie ma oddawaé wartosci

dostep dla systemu
argumenty wywotania
przekazane

przez system operacyjny

wywotanie bez tworzenia

Wyktad 2, str.9

Dane z linijki rozkazowej'

Przyktad: (konwerter dziesietno-szesnastkowy)

class PO_DecHex {
static int maxDlHexa = 20;
public static void main (String[ ] args) {
if (args.length != 1) System.out.println(
"\n Argumentem ma byc jedna liczba dziesietna!\n"
).

else {

long n = Long.parseLong(args[0]); _[)()l)jéiréilli(3 (12111}f611
int dl = O;
char[ ] hex = new char[maxD1Hexa]; bfiz ‘Lﬂjgi}ft)/‘&Qi]]jgl:

while (dl<maxDlHexa && n>0) {
int reszta = (int)(n%16); n = n/16;
if (reszta < 10) hex[dl] = (char) (reszta+’0’); . N
else hex[dl] = (char) (reszta-10+’A’); Kompilacja:
dl++; . .

) javac PO_DecHex. java

if (n>0) System.out.println("\n Za duza liczba!\n"); ‘ijfVVI)IiilleR

else { . :
System.out.print(" "); java PO_DecHex liczba
for (int i=dl-1; i>=0; i--)

System.out.print (hex[i]);

System.out.println();

}

}
}

}

iis.ans-elblag.pl/ stefan/Dydaktyka/Prog0biII/Prog02/P0O_DecHex.java



Wyktad 2, str. 10

A jesli opuscimy ktores zaklecie. ..

e public static void main (Stringfd—esgumenty)

Btad wykonania:
Error: Main method not found in class
please define the main method as:
public static void main(String[] args)
System operacyjny nie widzi metody main, bo to jest ,inny”" main.

e pibiic static void main (Stringl[] argumenty)

Btad wykonania:
Error: Main method not found in class
System operacyjny nie widzi metody main. SO nie nalezy do tego samego pakietu.

e public statdic void main (Stringl[] argumenty)

Btad wykonania:

Error: Main method is not static in class
main nie jest statyczny. SO nie moze wykonaé main — bez wskazania obiektu
mozna wykonac tylko metode statyczna.

Wyktad 2, str. 11

Dlaczego?! I

Dlaczego bez wskazania obiektu mozna wywota¢ tylko metode statycznag?

class Zle {
int x;
void qq( ) { — metoda niestatyczna
System.out.println(x);
}
}

class P1_Test {
public static void main(String[ ] param) {
Zle zlel = new Zle( ), zle2 = new Zle( );

zlel.x = 1; zle2.x = 2; z . . 2
Zle.qq( ); — z ktérego obiektu pochodzi qq()7?

} drukowac 1 czy 27
}

Btad kompilacji:
error: non-static method qq() cannot be referenced from a
static context

iis.ans-elblag.pl/ stefan/Dydaktyka/Prog0bilI/Prog02/P1_Statyka/P1_Test.java



Wyktad 2, str. 12

Dlaczego?!

Dlaczego z metody statycznej mozna siegac tylko do zmiennej statycznej?

class Zle {
int x; — wtasnosc niestatyczna
static void qq( ) {

_—> System.out.println(x); — drukowa¢ x z ktérego obiektu?
}

}

class P1_Test {
public static void main(String[ ] param) {
Zle zlel = new Zle( ), zle2 = new Zle( );
zlel.x = 1; zle2.x = 2;
Zle.qq( );
}
}

Btad kompilacji:
\“——-error: non-static variable x cannot be referenced from a
static context

iis.ans-elblag.pl/"stefan/Dydaktyka/ProgObiII/Prog02/P1_Statyka/P2_Test.java

Statyczny éwiat'

class Dobrze {
static int x;
static void qq( ) {
System.out.println(x) ;

}

Wyktad 2, str. 13

Iy

class P1_Test {
public static void main(String[ ] param) {
Dobrze dobrzel = new Dobrze( ),
dobrze2 = new Dobrze( );
dobrzel.x = 1; dobrze2.x = 2;
Dobrze.qq( );

X
I;

Ten program jest OK, drukuje 2.

iis.ans-elblag.pl/ “stefan/Dydaktyka/Prog0biII/Prog02/P1_Statyka/P3_Test.java



Wyktad 2, str. 14

Dziedziczenie (inheritance)'

X jest obiektem klasy A|  oznacza | X € A

PPP070°°7°7°7°°°7°7°°7°77°7°7°7 oznhacza ACB

12
. . . . , np- o
W C typy s3 roztaczne, wiec nie ma zawierania typéw. - 10 52T
.. .. . . . . ., o ™ 2.0
W Jawie istnieje odpowiednik zawierania zbioréw. o
Im wiecej wymagan tym mniejszy zbiér:
ssaki D) ssaki ogoniaste B ssaki merdajace ogonem

(mammalia) (mammalia caudata) (mammalia caudammoventa)

extends nowa wiasnos¢: extends nowa metoda:
- i

ssaki .
ogon merdanie

Kazdy ssak ogoniasty jest ssakiem.
Kazdy ssak merdajacy jest ssakiem ogoniastym.

Wyktad 2, str. 15

Systematyka zwierzqt'

mrowki  pszczoty bie}inek p’re’iwal szympa Q’roi/viek
bton koskrzyd’fe motyle walenie gryzonie naczelne

pajeczaki owaszkoruplakl ryb\p’razy/}lﬂ/@pta ki
gabki stawonogi /gowce mieczaki

2W|erz¢ta

Im wyzej w drzewie,

e tym mniejszy zbidr,

e tym wiecej cech szczegdlnych.
Uwaga:

To jest tylko malutki fragment drzewa;

w dodatku niekonsultowany z biologami.




Wyktad 2, str. 16

Systematyka klas w java.util'

LinkedList InvalidPropertiesFormatException
AbstractSequentiallist ArrayList  PriorityQueue |OException

AbstractList Abstract@ Exception Error

Timer AbstractCollection Throwable UulD

— o et —

bject
Im wyzej w drzewie,
e tym mniejszy zbidr,
e tym wiecej cech szczegdlnych (extends prowadzi w gore).

Uwaga:

To jest tylko malutki fragment drzewa;

w dodatku zestawiony niestarannie.

Dziedziczenie (inheritance)'

class A extends B {

Wyktad 2, str. 17

}

e klasa A automatycznie zawiera wszystkie publiczne wtasnosci i me-
tody klasy B;

e wewnatrz klamry {. ..} mozna okresli¢ dodatkowe wtasnosci i metody,
charakterystyczne dla klasy A;

e w ciele konstruktora klasy A na ogdt wywotuje sie konstruktor klasy 13
przez stowo kluczowe super, potem wykonuje sie operacje ,,przerabia-
jace” obiekt klasy B na obiekt klasy A.



Czy nalezy do rozszerzenia typuI

element instanceof podklasa

class Zwierze {
public String gatunek;
public Zwierze(String gat) {
gatunek = gat;
}
}

class Ssak extends Zwierze {
public Ssak(String gat) {
super (gat) ;
t
}

class Pl Test {
public static void main
(String[ ] args)

<

Zwierze karp =
mucha =
aligator =

Wyktad 2, str.18

new Zwierze("karp"),
new Zwierze("mucha"),
new Zwierze("aligator");

Ssak pies = new Ssak("pies"),
kot = new Ssak("kot"),
osiol = new Ssak("osiol");

Arraylist<Zwierze> zwierzaki =
new ArrayList<Zwierze>( );

zwierzaki.add(aligator);
zwierzaki.add (karp) ;
zwierzaki.add (kot) ;
zwierzaki.add (mucha) ;
zwierzaki.add(osiol);

zwierzaki.add(pies);

for (Zwierze z : zwierzaki)

<

if (z instanceof Ssak)
System.out.println(z.gatunek)

b

iis.ans-elblag.pl/ “stefan/Dydaktyka/Prog0biIIl/Prog02/P2_Dziedzicz/P1_Test. java

Dziedziczenie (inheritance)'

class Pracownik {

private String nazw;

public

<«——— konstruktor

this.nazw = nazw; this.pensja = pensja;
}
public String nazw( ) { return this.nazw;
. - . <+——— selektory
public int pensja( ) { return this.pensja; }

public

void nowaPensja(int pensj this.pensja
by \

= pensja; }

class Szef extends Pracownik {

metoda

private ArrayLi

Wyktad 2, str. 19

private int pensja; «———— wiasnosci prywatne
Pracownik(String nazw, int pensja) {

<Pracownik> podwladni; <——— dodatkowa wtasnosc prywatna

public %igffﬁracownik prac) {
super (prac.nazw( ), prac.pensja( ));

new ArrayList<Pracownik>( );

podwladni =
i

<—— nowy konstruktor

public ArrayList<Pracownik> podwladni() {

return podwladni;

}

<«— dodatkowy selektor

public void nowyPodwladny(Pracownik prac) { podwladni.add(prac); }

}

dodatkowa metoda

iis.ans-elblag.pl/"stefan/Dydaktyka/Prog0biIl/Prog02/P2_Dziedzicz/P2 Kadry.java



