Programowanie obiektowe 11
Laboratorium nr 3

Stefan Sokolowski

Zadanie 1:

W programie

iis.ans-elblag.pl/ stefan/Dydaktyka/ProgObiII/Prog03/PO_AbstrWiel. java

zdefiniowana jest abstrakcyjna klasa Wielokat oraz jej konkretne rozszerzenia Trojkat i Czworokat!. Prosze
dopisa¢ do tego programu takie rozszerzenie klasy Wielokat, ktore bedzie w podobny sposob ,,obstugiwato”
pieciokaty. Oczywiscie réwniez program gltowny nalezy poprawic¢ tak, zeby dziatal tez dla pieciokatow.

Zastosowaé jakies sensowne rozwiazanie dla czworokatéw i pieciokatéw z samoprzecieciami obwoddéw, np.
takich:

Zadanie 2:

Na wyktadzie? zostalo wyjasnione, jak zdefiniowaé catke — funkcje, ktéra jako argument bierze funkcje na
liczbach rzeczywistych i wylicza przyblizone pole pod jej wykresem. Przy tym funkcja na liczbach rzeczywi-
stych jest reprezentowana przy pomocy klasy abstrakcyjnej albo interface’u.

Na wzér catki zaprogramowaé funkcje, ktéra jako argument bierze funkcje na liczbach rzeczywistych i rysuje
gwiazdkami jej przyblizony wykres (z osia z wskazujaca w dot a osia y w prawo). Dla uproszczenia mozemy
sie zgodzi¢, zeby wartosci ujemne nie byty rysowane, lub byty zaokraglane do zera.

Ponizej sa podane dwa przyktadowe wykresy funkeji, zdefiniowanych w programie na catke:

e po lewej wykres funkeji kwadratowej Kwad, gdzie x € [—2.0..2.0] z krokiem 0.1, i z krokiem 0.1 po osi y;
e w $rodku wykres funkcji sinus Sin, gdzie x € [0.0.. 7] z krokiem 0.1, i z krokiem 0.06 po osi y.

e po prawej wykres funkcji sinus Sin(3+*x), gdzie x € [-2.0..2.0] z krokiem 0.1, i z krokiem 0.08 po osi y.

1Zgodnie z sugestiami z wyktadu 3; por.
iis.ans-elblag.pl/“stefan/Dydaktyka/ProgObiII/Slajdy/03a.pdf, str.1-4.
’Patrz iis.ans-elblag.pl/~stefan/Dydaktyka/ProgObiII/Slajdy/03a.pdf , str.7-10.
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Oczywiscie program powinien rysowa¢ wykresy dowolnych funkcji, nie tylko tych trzech.

Uwaga:

W ponizszych zadaniach dotyczacych sortowania prosze nie korzystac¢ z bibliotecznych metod
sortujacych Jawy. Prosze programowac sortowanie samemu.

Zadanie 3:

Sortowanie babelkowe sktada si¢ z serii przebiegdéw tablicy; przebiegi sa coraz krotsze, bo nie ma sensu
sortowac elementow, ktore juz sa posortowane. W wyniku pojedynczego przebiegu tablicy najwiekszy jej
element laduje na jej koncu, wiec nastepny przebieg moze by¢ juz o 1 krétszy. Jest to zilustrowane na przyktad
na rysunku z Wikipedii®.

Prosze napisa¢ program sortujacy babelkowo wlasnie w ten sposéb wczytany ciag liczb caltkowitych
(najpierw jego dlugosé, potem wyrazy). Prosze do programu dotaczy¢ licznik, ktéry sprawdzi, ile razy zostato
wykonane poréwnanie wielkosci sortowanych liczb catkowitych.

Do testowania mozna uzy¢ danych z plikéw

iis.ans-elblag.pl/ stefan/Dydaktyka/ProgObiII/Prog03/dane-liczby-10tys
oraz
iis.ans-elblag.pl/ stefan/Dydaktyka/ProgObiII/Prog03/dane-1liczby-100tys .

Zadanie 4:

Jesli w ktoryms przebiegu sortowania babelkowego poczawszy od pewnego miejsca nie wystapita juz zadna
zamiana, to nastepny przebieg mozna skréci¢ bardziej niz o 1:

Shttps://en.wikipedia.org/wiki/Bubble sort#Performance



od miejsca ostatniej zamiany az do konca tablicy
wszystko jest juz posortowane i wigksze od elementéw poprzedzajacych.

Prosze poprawi¢ program z zad. 3, biorac pod uwage ta okolicznosc.

Zadanie 5:

W zadaniach 3 i 4 chodzito o sortowanie liczb catkowitych. Ale dokladnie ta sama metode sortowania mozna
wykorzysta¢ do sortowania tablicy dowolnych rzeczy, dla ktérych dysponujemy

e umiejetnoscia porownywania dwoch elementow: ktory wickszy a ktéry mniejszy;
e umiejetnoscig ich zamieniania w tablicy.

Prosze przerobi¢ program z zad.4 na sortujacy tablice stéw ze wzgledu na porzadek alfabetyczny. Do
testowania mozna uzy¢ danych z plikéw
iis.ans-elblag.pl/"stefan/Dydaktyka/ProgObiII/Prog03/dane-slowa-10tys
oraz
iis.ans-elblag.pl/"stefan/Dydaktyka/ProgObiII/Prog03/dane-slowa-100tys .

Zadanie 6 (domowe na punkty):

Prosze zdefiniowaé klase abstrakcyjng BubbleSort zawierajacg mechanizm sortowania napiséw; korzysta-
jaca z abstrakcyjnej metody poréwnywania napiséw. Nastepnie prosze zaprogramowaé

e rozszerzenie klasy BubbleSort o poréwnanie alfabetyczne napisow;

e rozszerzenie klasy BubbleSort o odwrotne porownanie alfabetyczne napiséw; czyli napis, poprzedza
napis, jesli napis, jest alfabetycznie wczesniejszy od napis;;

e rozszerzenie klasy BubbleSort o pordéwnanie alfabetyczne a tergo (od konca); czyli o pierwszenstwie
decyduje ostatnia litera; a jesli sg réwne, to przedostatnia; itd.

Uwaga:
Czas na przystanie (na s.sokolowski@ans-elblag.pl): 2 tygodnie od zaje¢ z lab.3 — potem juz nie
przyjmuje rozwigzan. Liczba punktéw zalezy od oryginalnosci i elegancji rozwigzania.

Zadanie 7:

Prosze napisa¢

(a) metode bioraca jako argument tablice liczb rzeczywistych i oddajaca jako wartosé $rednig arytme-
tyczng tych liczb:

ag+ a1+ as+ ... +a,_1
n

(b) metode bioraca jako argument tablice liczb rzeczywistych i oddajaca jako wartosé srednig geome-
tryczng tych liczb:

{/a0~a1-a2~...~an_1



(c¢) metode bioraca jako argument tablice liczb rzeczywistych i oddajaca jako warto$é $rednig harmonicz-
ng tych liczb:

n

Ll l 4 +2

ag ai az an—1

(d) metode bioraca jako argument tablice liczb rzeczywistych i oddajaca jako warto$¢ maksimum tych
liczb:

max(ag, a1, ag, . .., Gp_1)

Napisa¢ program wezytujacy ciag liczb rzeczywistych, stosujacy te 4 metody i drukujacy wyniki.

Zadanie 8 (domowe specjalne):

Nastepujace operacje potrzebne sg do policzenia Sredniej arytmetycznej danego ciggu liczb rzeczywistych:

e clement neutralny dodawania (zero), zeby mieé od czego zaczaé sumowanie;
e dodawanie liczb rzeczywistych;
e dzielenie liczby rzeczywistej przez catkowita (dltugosé ciagu).

W pliku

iis.ans-elblag.pl/ stefan/Dydaktyka/Prog0biIIl/Prog03/P6_SredAbstr. java
zdefiniowana jest klasa abstrakcyjna Srednia obliczajaca srednig przy uzyciu takich trzech operacji; a
nastepnie zdefiniowane jest jej rozszerzenie Arytm definiujace te operacje tak, zeby jej metoda srednia
dawata érednig arytmetyczng. Prosze sprawdzi¢, ze to dziala.

Ta sama klase mozna wykorzysta¢ do liczenia innych rzeczy niz $rednig arytmetyczna, wystarczy ina-
czej podefiniowaé operacje podstawowe. Prosze wiec do tego programu dodaé nastepujace rozszerzenia klasy
Srednia:

e Geom dla liczenia sredniej geometrycznej,
e Harm dla liczenia Sredniej harmonicznej,
e Max dla liczenia maksimum

(por.zad. 7). Kazde z tych rozszerzen powinno tylko zdefiniowaé¢ te metody, ktére w klasie Srednia sa
oznaczone jako abstrakcyjne.

Nastepnie prosze poprawi¢ wydruk w klasie gtownej tak, zeby dla wezytanego ciggu liczb rzeczywistych
program drukowal wyniki wszystkich czterech operacji.

Uwaga:

Pierwszej osobie, ktéra przysle mi (na s.sokolowski@ans-elblag.pl ) poprawne rozwiazanie tego zada-
nia, przystuguja punkty do zaliczenia laboratorium. Liczba tych punktéw zalezy od oryginalnosci i elegancji
rozwigzania.




