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Wyktad 6, str. 1

Filtrowanie list

Porownanie — od par do wartosci logicznych c\i

— Wlasnosc — od pojedynczych elementéw do
wartosci logicznych T

|

-~

OGOLNIEJSZE

Wtasnosciami mozna na przyktad filtrowac listy:

[0,W, 28 4,86 N8 H
parzyste
[0,1,2,3,4,5,6,7,89 & [8 828488838 8 —[24,3]
niepodzielne przez 3

N
M 1,284,587 8 8

podzPrzez?2.koniunkcja(podzPrzez3.negacja())



Wyktad 6, str.2

Filtrowanie IistI

interface Wlasnosc<Typ> {
public Boolean ff(Typ el);

default
public default Wlasnosc<Typ> negacja() {
return el -> !this.ff(el);

} f,— default

public default Wlasnosc<Typ> koniunkcja(Wlasnosc wl) {
return el -> this.ff(el) && wl.ff(el);

}

}

W nowszych wersjach Jawy (poczawszy od Java 8) interfejs moze zawie-
ra¢ metody domyslne. Klasy implementujace nie musza (cho¢ moga) je
definiowaé (przedefiniowywac).

Wyktad 6, str.3

Filtrowanie IistI

class Lista<Typ> extends ArrayList<Typ> {
public Lista() { super(); }
public Lista(Typ[] a) { super(Arrays.asList(a));

}konstruktory

public Lista filter(Wlasnosc wl) {
Lista 1s = new Lista();
for (Typ el : this)
if (wl.ff(el)) ls.add(el); -———
return ls;

}

dotaczanie elementéw
spetniajacych wl.ff

}

iis.ans-elblag.pl/"stefan/Dydaktyka/Prog0bilI/Prog06/P1_Filtry. java



Wyktad 6, str. 4

Filtrowanie IistI

Z wtasnosSciami nie musimy sami sie meczy¢, bo...

Java zawiera interface Predicate<Typ>
analogiczny do powyzszego Wlasnosc<Typ>.

Klasa ArrayList<Typ> zawiera filtrowanie listy przez predykat:

metoda removelIf dziata dualnie do powyzszej filter — wtacza do listy
wynikowej elementy niespetniajgce podanego predykatu (czyli spetniaja-
ce usuwa).

iis.ans-elblag.pl/"stefan/Dydaktyka/Prog0biII/Prog06/P2_Filtry. java

Prosze przeglada¢ dokumentacje!

Wyktad 6, str.5

W kazdej nowej klasie. .. I

class Punkt { Program tworzy dwa

private double xx, yy; identyczne punkty i sprawdza
public Punkt(double x, double y) { . . /2
ich rownos¢

XX = X; yY = V; _
} przez == iprzez equals() .
}

class Test {

public static void main(String[] ar
Punkt ptl = new Punkt(2,3);
Punkt pt2 = new Punkt(2,3); Whiosek:

. .printl 1 == ;

System.out pr}nt n(pt pt2) Dla Jawy dwa osobno
System.out.println(ptl.equals(pt2)); i .

} stworzone obiekty nie sa

} rowne.

false
false

Wydruk:

We wtasnej klasie potrzebna jest wtasna metoda equals().



Wyktad 6, str.6

W kazdej nowej klasie. .. I

Kazde dwa obiekty mozna poréwna¢ class Punkt {

operatorem == i metodg private double xx, yy;

equals() . Ale poréwnywane s3 public Punkt(double x, double y) {
miejsca w pamieci, gdzie te obiekty XX = X, JY 5 ¥

»mieszkaja", a nie ich struktura }

public double x() { return xx; }

public double y() { return yy; }

public Boolean equals(Punkt pt) {
return pt.x()==xx && pt.y()==yy;

wewnetrzna. Najczesdciej warto jest
metode equals() przykryé
wtasng metoda specyficzng dla

danej klasy. }
}

Teraz wydruk:

false class Test {

true public static void main(String[] args) {

Punkt ptl = new Punkt(2,3);

Whiosek: Punkt pt2 = new Punkt(2,3);
Operator == nadal poréwnuje System.out.println(ptl == pt2);

System.out.println(ptl.equals(pt2));

}
}

W kazdej nowej klasie. .. I

class Punkt {

»miejsca zamieszkania”, ale metoda
equals() poréwnuje wartosci.

Wyktad 6, str.7

private double xx, yy; Program tworzy punkt I 80
public Punkt(double x, double y) { drukuje. Wydruk:
XX = X5 Yy = ¥;
} Punkt@512ddf17
' Whiosek:
class Test { W Jawie format wydruku
public static void main(String[] args) { obiektu z W’fasnorgcznie
PULKE pE = nex Funkct (25805 zdefiniowanej klasy jest
System.out.println(pt); i
} nieczytelny.
}

We wtasnej klasie potrzebna jest wtasna metoda toString().



Wyktad 6, str. 8

W kazdej nowej klasie. .. I

Na kazdym obiekcie okreslona jest
metoda toString() uzywana
przez drukowanie systemowe; tak
wiec kazdy obiekt da sie
wydrukowac. Ale ten wydruk jest
nieczytelny i prawie zawsze
bezuzyteczny. Najczesdciej warto jest
metode toString() przykryé
wtasng metoda specyficzng dla
danej klasy.

Teraz wydruk:
(2.0, 3.0)

class Punkt {
private double xx, yy;
public Punkt(double x, double y) {

XX = X yY = ¥

}
public String toString() {

return "(" +xx + ", "+ yy + ||)||;
}

}

class Test {
public static void main(Stringl[] args) {
Punkt pt = new Punkt(2,3);
System.out.println(pt) ;

}
}

Wyktad 6, str.9

W kazdej nowej klasie. .. I

W kazdej nowej klasie K warto

e zdefiniowa¢ wtasng metode

Boolean equals(K obiekt)

e zdefiniowa¢ wtasng metode

String toString()



Wyktad 6, str. 10

Typ[] tab = new Typ[nl;

tab[0] | tab[1] | tabl[2] tab[n—1]
0 1 2 n—1

n = tab.length komdrek o indeksach od 0 don — 1
do kazdej mozna wpisa¢ obiekt klasy (typu) Typ

Na przyktad:

© Stringl[] c = new String[5]; — tablica 5 napiséw
® ¢ = new String[]{"C", "Java"}; — tablica 2 napiséw
@ c[2] = "Python"; — BtAD

Po @ tablica ¢ juz nie ma 5 elementéw, tylko 2.

Wyktad 6, str. 11

Tablica tablic'

Typ[1[] tab = new Typ[nll[];

int[][] tab = new int[4][]; tab:

tab[0] = new int[1{ 0, 1, 2}; — ofo[1]2]
tab[1] = new int[1{10, 11}; —— 1]10[11
tab[2] = new int[1{20, 21, 22, 23}; — 2[20]21]22]23]
tab[3] = new int[1{}; > 3

Tablica 2-wymiarowa = tablica tablic 1-wymiarowych

Jej wiersze nie muszg miec tej samej dtugosci!

iis.ans-elblag.pl/"stefan/Dydaktyka/Prog0biII/Prog06/P3_TablicaTablic. java



Wyktad 6, str.12

e szybki dostep do elementu zadanego indeksem;

e brak mozliwosci powiekszenia lub zmniejszenia;

e trudne wstawianie w $rodek i usuwanie ze Srodka
(trzeba przesuwad, nie zawsze sie da):

tab[0] :
tab[1] :
tab[2] :

tab[n-1] :

KoIekcjeI

?

B

Wyktad 6, str.13

Jak w jedno miejsce pozbiera¢ wiele danych tego samego typu?

Tablice nie s3 najlepszym sposobem realizacji pojecia zbioru. ..

Operacje na zbiorach elementéw ktére moga by¢ przydatne:

tablice interface
Collection
, nie ma .,
dodad element ) .., ) zbiér.add (element)
mozna wymieni¢ na inny
nie ma

usuna¢ element

mozna zaznaczy¢ nieistotnosé

zbiér.remove (element)

sprawdzi¢ nalezenie

trzeba przeszukac

zbiér.contains (element)

moc zbioru
(liczba elementéw)

zwykle trzeba przeszukaé
omijajac nieistotne

zbidér.size ()

co$ zrobic
na wszystkich elementach

for (Typ elem : tablica)

L)

iterator
(dalej wyjasnione)

iis.ans-elblag.pl/"stefan/Dydaktyka/Prog0biII/Prog06/P4_PrzegladTablicy. java



Wyktad 6, str. 14
Iterator

interface Iterator<T> {
// czy istnieje jeszcze cos nieprzejrzanego:
Boolean hasNext();
// jesli istnieje, to go dawaj; inaczej sygnal bledu:
T next();

uzycie iteratora
jawne niejawne

Iterator<T> it = zbiér.iterator();
while (it.hasNext())
akcja na elemencie it.next () ;

for (T elem : zbiodr)
akcja na elemencie elem;

To dziata dla wszystkich klas implementujacych Collection.

iis.ans-elblag.pl/"stefan/Dydaktyka/ProgObiII/Prog06/P5_Iteracja.java

Czyli dla jakich klas?

Wyktad 6, str.15

Klasy implementujace Collection (przyk’(ady)'

‘Collection‘
List | Queue | Set
ArrayList | LinkedList | TreeSet

e ArrayList — jak tablice, ale automat. zmiana rozmiaru, wstawianie i usuwanie;
Uwaga: 1s[i] nie dziata, trzeba stosowal 1ls.get(i) oraz 1ls.set(i,x) ;

e LinkedList — | |« |« <= =]

— powolny dostep do elementu zadanego indeksem (przeszukiwanie listy);
— powiekszanie lub zmniejszanie listy bez ograniczen;
— fatwe wstawianie w $rodek i usuwanie ze Srodka:

| || . s ond NN

U1
]




Wyktad 6, str. 16

Zwykte tablice, czy listy wiagzane, czy listy tablicowe?

Jakie zbiory do jakiego problemu programistycznego?

zwykfte
tablice

listy
wigzane

listy
tablicowe

stafa liczba i ustalona kolejnosé
elementow

v

pytania o element o dowolnym
indeksie

v

v

zmienna liczba elementéw

wstawienia i usuniecia tylko z
poczatku lub konca

AR

AN

wstawienia i usuniecia w Srodku

Q\




