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Zadanie 1:
W programie
iis.ans-elblag.pl/"stefan/Dydaktyka/Prog0biII/Progl3/Dom/Z1 Nawiasy. java
klasa Nawias opisuje watek, ktorego dziatanie polega na

e wypisaniu otwarcia otw; nastepnie
e wykonaniu dziatania watku wt; w koncu
e wypisaniu zamkniecia zam.

Program gtéwny (w klasie Z1 Nawiasy) uruchomi wiec watek wt2, ktory w trakcie swojego dziatania uruchomi
watek wt1, ktory uruchomi watek wt0. Dlatego mogloby sie wydawacé, ze program wypisze

begin {[]} end
w0
wtl
wt2

Jednak on tego nie robi (prosze sprawdzi¢). Wyjasnié, dlaczego tak sie dzieje. Poprawi¢ klase Nawias (tylko
ja!) tak, zeby program zachowywal sie zgodnie z oczekiwaniem.

Wskazowka: komenda t.join(); powoduje zawieszenie dziatania watku, w ktorym zostata umieszczona,
do czasu, gdy zakonczy dziatanie watek t.

Zadanie 2:

W programie

iis.ans-elblag.pl/"stefan/Dydaktyka/Prog0bill/Progl3/Dom/Z2 Licznik. java
liczniki (obiekty klasy Licznik) mozna odczytywaé metoda get() albo zwiekszaé metoda up(). Watek z
klasy WGore zwieksza uzywany przez siebie licznik 100 tys. razy — wiec program gtéwny powinien wydrukowac
liczbe 100000. Jednak nie robi tego: drukuje 0.

Prosze wyjasni¢, dlaczego tak sie dzieje.

Poprawi¢ program tak, zeby istotnie drukowal 100000, modyfikujac wylgcznie komendy synchronizujace
watki.

Zadanie 3:
Program gtéowny w zad. 2, poprawiony zgodnie z wymaganiami tego zadania, zmieni¢ w taki sposob, zeby
zamiast jednego watku WGore stworzy¢ trzy takie watki zwiazane z tym samym licznikiem 11:



Thread t1 = new Thread(new WGore(1ll));
Thread t2 = new Thread(new WGore(1ll));
Thread t3 = new Thread(new WGore(1ll));

i wystartowaé je wszystkie (jednak nie likwidujac wspoéibieznosci ich dziatania):
tl.start(); t2.start(); t3.start();

Poniewaz dzialajg one na tym samym liczniku, powinny wspolnie zwiekszy¢ jego warto$é¢ do 300 tys.

W moich testach program drukowal rézne liczby za kazdym wywotaniem, ale do 300tys. zawsze duzo
brakowalo. Wyjasni¢ dlaczego. Sprawdzi¢, co si¢ stanie, jesli metode up () zwigkszajaca licznik zadeklarujemy
jako ,synchronizowang” czyli niepodzielna:

public synchronized void up() { wartosc = wartosc+l; }

Zadanie 4:

W programie

iis.ans-elblag.pl/ stefan/Dydaktyka/ProgObiII/Progl3/Dom/Z3 Slowa.java
rozgateziajace sie drzewo watkow wspotpracuje w celu wypisania wszystkich stéw mozliwych do utworzenia z
podanej liczby liter i majacych podang dtugosé. Np. dla wartosci

public static int wlkAlfabetu=2, dlugSlowa=3;
sa to wszystkie stowa dtugosci 3 zbudowane z 2 pierwszych liter alfabetu:
AAA ABA BAA BBA AAB ABB BAB BBB

W gtéwnej klasie Z3_Slowa dokonuje si¢ pomiar czasu dziatania programu. Jednak wynik tego pomiaru
zostaje wydrukowany zanim jeszcze zostana wygenerowane stowa i oczywiscie nie odnosi si¢ do czasu dziatania,
a tylko do czasu startowania catej maszynerii.

Prosze umiesci¢ w tym programie komendy synchronizujace watki w taki sposob,

e 7eby pomiar czasu dotyczyt catego dziatania programu (i drukowat sie po jego zakonczeniu);
e zeby watki nadal dziataly maksymalnie wspotbieznie.

Nie trzeba dbac o to, zeby stowa wypisaly sie w kolejnosci alfabetycznej, ale wszystkie muszg zosta¢ wypisane.
Oczywiscie program ma dziata¢ poprawnie dla dowolnych wartosci statych wlkAlfabetu i dlugSlowa.

Zadanie 5:

Program
iis.ans-elblag.pl/"stefan/Dydaktyka/Prog0bill/Progl3/Dom/Z4 ProdKons. java
powinien dziata¢ nastepujaco:

e Producent generuje losowe liczby rzeczywiste (w zmiennej Stale.ile okreslona jest ich ilo$¢) i wktada
kolejno do magazynu (metoda Magazyn.wloz()). Nastepnie informuje konsumenta o nowej liczbie i
sodpoczywa” (liczbe milisekund okresla liczba Stale.czasProd).

e Konsument sprawdza w petli, czy magazyn jest pusty. Jesli tak, to zasypia; a jesli nie, to wyjmuje
liczbe z magazynu (metoda Magazyn.wyjmij()) i wklada ja do swojej wlasnej listy od razu na takie
miejsce, zeby ta lista pozostawalta uporzadkowana. Nastepnie ,odpoczywa” (liczbe milisekund okresla
liczba Stale.czasKons).



e Za kazdym obrotem petli Producenta drukowana jest literka P; wiec po zakonczeniu dziatania programu
tych literek powinno by¢ Stale.ile. Za kazdym obrotem petli Konsumenta drukowana jest literka K;
po zakonczeniu dziatania programu tych literek moze by¢ wiecej, bo w przypadku natrafienia na pusty
magazyn, potrzebny jest nastepny obrét petli.

Ale ten program nie dziala z powodu braku komend synchronizujacych. Prosze wpisa¢ wlasciwe komendy we
wlasciwe miejsca, zeby program zadziatatl. Prosze przy tym tak to zrobi¢, zeby nie ograniczy¢ wspotbieznosci;
w pewnym zakresie mozna tym sterowaé przez dopasowywanie czaséw zwtoki w klasie Stale.

O tym, jak bardzo watki dziataja wspotbieznie, Swiadczy rozktad literek P i K. Jesli na koncu wydruku
znajdzie sie duzo literek K, to znaczy, ze Producent jest szybszy od Konsumenta; jesli po kazdej P nastepuja
dwie K, to Konsument jest szybszy od Producenta. Zalezy nam na tym, zeby oba watki dzialaly mniej wiecej
tak samo szybko.

Gotowy program prosze przetestowa¢ dla réznych wartosci zmiennej Stale.ile.




