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Własności w zasadzie powinny być pry-
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nich z zewnątrz klasy:

• gettery — do odczytywania własności

• settery — do zapisywania własności
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Możemy ograniczyć tą dowolność i ustalić, że jakieś pole ma mieć tą samą
wartość we wszystkich obiektach klasy. Deklaracja:

static nazwa typu nazwa własności lub metody

Pole statyczne — takie samo we wszystkich obiektach klasy.
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Niestatycznej własności klasy odpowiadają odrębne wartości w każdym
obiekcie tej klasy.

Statycznej własności klasy odpowiada ta sama wartość w każdym obiekcie
tej klasy.
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class Punkt {
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static int ile;

Punkt (double x, double y) {
ile++; wsp x = x; wsp y = y;
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Zamiast pytać o statyczną własność jakiegoś obiektu
możemy pytać o wspólną własność klasy.
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double sinus 45 stopni = Math.sin(45*Math.PI/180);

• Math.sin — statyczna metoda sin (czyli sinus) w klasie Math

• Math.PI — statyczna własność PI (czyli π) w klasie Math
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Przykład: (konwerter dziesiętno-szesnastkowy)
Mclass P0_DecHex {
static int maxDlHexa = 20;
public static void main (String[ ] args) {
if (args.length != 1) System.out.println(
"\n Argumentem ma byc jedna liczba dziesietna!\n"
);
else {
long n = Long.parseLong(args[0]);
int dl = 0;
char[ ] hex = new char[maxDlHexa];
while (dl<maxDlHexa && n>0) {
int reszta = (int)(n%16); n = n/16;
if (reszta < 10) hex[dl] = (char)(reszta+’0’);
else hex[dl] = (char)(reszta-10+’A’);
dl++;
}
if (n>0) System.out.println("\n Za duza liczba!\n");
else {
System.out.print(" ");
for (int i=dl-1; i>=0; i--)
System.out.print(hex[i]);
System.out.println();
}
}
}
}
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bez wczytywania
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Pobieranie danych

bez wczytywania:

Kompilacja:

javac P0 DecHex.java

Wywołanie:

java P0 DecHex liczba
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);
else {
long n = Long.parseLong(args[0]);
int dl = 0;
char[ ] hex = new char[maxDlHexa];
while (dl<maxDlHexa && n>0) {
int reszta = (int)(n%16); n = n/16;
if (reszta < 10) hex[dl] = (char)(reszta+’0’);
else hex[dl] = (char)(reszta-10+’A’);
dl++;
}
if (n>0) System.out.println("\n Za duza liczba!\n");
else {
System.out.print(" ");
for (int i=dl-1; i>=0; i--)
System.out.print(hex[i]);
System.out.println();
}
}
}
}

Pobieranie danych

bez wczytywania:

Kompilacja:

javac P0 DecHex.java

Wywołanie:

java P0 DecHex liczba

iis.ans-elblag.pl/~stefan/Dydaktyka/ProgObiII/Prog02/P0 DecHex.java
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Błąd wykonania:
Error: Main method not found in class ...

please define the main method as:
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A jeśli opuścimy któreś zaklęcie. . .

• public static void main (String[ ] argumenty)

Błąd wykonania:
Error: Main method not found in class ...

please define the main method as:

public static void main(String[ ] args)

System operacyjny nie widzi metody main, bo to jest „inny” main.

• public static void main (String[ ] argumenty)

Błąd wykonania:
Error: Main method not found in class ...

System operacyjny nie widzi metody main. SO nie należy do tego samego pakietu.

• public static void main (String[ ] argumenty)

Błąd wykonania:
Error: Main method is not static in class ...

main nie jest statyczny. SO nie może wykonać main — bez wskazania obiektu

można wykonać tylko metodę statyczną.
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class Zle {

int x;

void qq( ) {

System.out.println(x);

}

}
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Zle.qq( );
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}

}
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✛ z którego obiektu pochodzi qq()?
drukować 1 czy 2?
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Dlaczego?!

Dlaczego bez wskazania obiektu można wywołać tylko metodę statyczną?

class Zle {

int x;

void qq( ) {

System.out.println(x);

}

}

class P1_Test {

public static void main(String[ ] param) {

Zle zle1 = new Zle( ), zle2 = new Zle( );

zle1.x = 1; zle2.x = 2;

Zle.qq( );

}

}

✛ metoda niestatyczna

✛ z którego obiektu pochodzi qq()?
drukować 1 czy 2?

Błąd kompilacji:
error: non-static method qq() cannot be referenced from a

static context

✲

iis.ans-elblag.pl/~stefan/Dydaktyka/ProgObiII/Prog02/P1 Statyka/P1 Test.java
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Dlaczego?!

Dlaczego z metody statycznej można sięgać tylko do zmiennej statycznej?

class Zle {

int x;

static void qq( ) {

System.out.println(x);

}

}

class P1_Test {

public static void main(String[ ] param) {

Zle zle1 = new Zle( ), zle2 = new Zle( );

zle1.x = 1; zle2.x = 2;

Zle.qq( );

}

}

✛ własność niestatyczna

✛ drukować x z którego obiektu?

Błąd kompilacji:
error: non-static variable x cannot be referenced from a
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✲
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Dlaczego?!

Dlaczego z metody statycznej można sięgać tylko do zmiennej statycznej?

class Zle {

int x;

static void qq( ) {

System.out.println(x);

}

}

class P1_Test {

public static void main(String[ ] param) {

Zle zle1 = new Zle( ), zle2 = new Zle( );

zle1.x = 1; zle2.x = 2;

Zle.qq( );

}

}

✛ własność niestatyczna

✛ drukować x z którego obiektu?

Błąd kompilacji:
error: non-static variable x cannot be referenced from a

static context

✲

iis.ans-elblag.pl/~stefan/Dydaktyka/ProgObiII/Prog02/P1 Statyka/P2 Test.java
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Statyczny świat

class Dobrze {

static int x;

static void qq( ) {

System.out.println(x);

}

}

class P1_Test {

public static void main(String[ ] param) {

Dobrze dobrze1 = new Dobrze( ),

dobrze2 = new Dobrze( );

dobrze1.x = 1; dobrze2.x = 2;

Dobrze.qq( );

}

}
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Statyczny świat

class Dobrze {

static int x;

static void qq( ) {

System.out.println(x);

}

}

class P1_Test {

public static void main(String[ ] param) {

Dobrze dobrze1 = new Dobrze( ),

dobrze2 = new Dobrze( );

dobrze1.x = 1; dobrze2.x = 2;

Dobrze.qq( );

}

}

Ten program jest OK, drukuje 2 .

iis.ans-elblag.pl/~stefan/Dydaktyka/ProgObiII/Prog02/P1 Statyka/P3 Test.java
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(mammalia caudata)
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ssaki
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−→

nowa własność:
ogon
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nowa metoda:
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X jest obiektem klasy A oznacza X ∈ A

?????????????????????? oznacza A ⊆ B

W C typy są rozłączne, więc nie ma zawierania typów.✛
np. 1
2

to ni
e to
samo

co 12
.
0

W Jawie istnieje odpowiednik zawierania zbiorów.

Im więcej wymagań tym mniejszy zbiór:

ssaki
(mammalia)

⊇
ssaki ogoniaste

(mammalia caudata)
⊇

ssaki merdające ogonem
(mammalia caudammoventa)

ssaki
extends
−→

nowa własność:
ogon

extends
−→

nowa metoda:
merdanie

Każdy ssak ogoniasty jest ssakiem.
Każdy ssak merdający jest ssakiem ogoniastym.
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zwierzęta

Im wyżej w drzewie,
• tym mniejszy zbiór,

• tym więcej cech szczególnych.

Uwaga:

To jest tylko malutki fragment drzewa;

w dodatku niekonsultowany z biologami.
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Systematyka klas w java.util

LinkedList InvalidPropertiesFormatException

AbstractSequentialList ArrayList PriorityQueue IOException

AbstractList AbstractQueue Exception Error

Timer AbstractCollection Throwable UUID

Object

Im wyżej w drzewie,
• tym mniejszy zbiór,

• tym więcej cech szczególnych (extends prowadzi w górę).

Uwaga:

To jest tylko malutki fragment drzewa;

w dodatku zestawiony niestarannie.
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Dziedziczenie (inheritance)

class A extends B {

...

}

• klasa A automatycznie zawiera wszystkie publiczne własności i me-
tody klasy B;

• wewnątrz klamry {...} można określić dodatkowe własności i metody,
charakterystyczne dla klasy A;

• w ciele konstruktora klasyA na ogół wywołuje się konstruktor klasy B
przez słowo kluczowe super, potem wykonuje się operacje „przerabia-
jące” obiekt klasy B na obiekt klasy A.
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Czy należy do rozszerzenia typu

element instanceof podklasa

class Zwierze {
public String gatunek;

public Zwierze(String gat) {
gatunek = gat;

}
}

class Ssak extends Zwierze {
public Ssak(String gat) {
super(gat);

}
}

class P1 Test {
public static void main

(String[ ] args)

. . .

}
}

Zwierze karp = new Zwierze("karp"),

mucha = new Zwierze("mucha"),

aligator = new Zwierze("aligator");

Ssak pies = new Ssak("pies"),

kot = new Ssak("kot"),

osiol = new Ssak("osiol");

ArrayList<Zwierze> zwierzaki =

new ArrayList<Zwierze>( );

zwierzaki.add(aligator);

zwierzaki.add(karp);

zwierzaki.add(kot);

zwierzaki.add(mucha);

zwierzaki.add(osiol);

zwierzaki.add(pies);

for (Zwierze z : zwierzaki)

if (z instanceof Ssak)

System.out.println(z.gatunek);
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}
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