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Np.:

figura pękatość (BMI)

koło o prom. r πr
2

(2πr)2 =
1
4π ≈ 0.0796 (niezależnie od r)

kwadrat o boku a a
2

(4a)2 =
1
16 = 0.0625 (niezależnie od a)

3-kąt równobocz. o boku a

(

a
2
√

3

4

)

(3a)2 =

√

3
9·4 ≈ 0.0481 (niezależnie od a)
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Wykład 3, str. 2

BMI dla figur na płaszczyźnie

class BMI Figur {
public static void main (String[ ] args) {
System.out.println(

"\n BMI kola o promieniu 101.6 == " +
new Kolo(101.6).bmi( )

);

System.out.println(

"\n BMI kwadratu o boku 11.3 == " +
new Kwadrat(11.3).bmi( )

);

System.out.println(

"\n BMI trojk. rownobocz. o boku 25.7 == " +
new TrojkForm(25.7).bmi( )

);

System.out.println();

}
}

Musimy zdefiniować klasy
Kolo

Kwadrat

TrojkForm
a w każdej własną metodę
bmi( ) .

Żeby nie definiować tego
samego po kilka razy, te
klasy powinny dziedziczyć
(czyli być rozszerzeniami)
tej samej klasy nadrzędnej.
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Wykład 3, str. 3

BMI dla figur na płaszczyźnie
class WielForm extends Figura {
private int ileWierzch;

private double bok, katSrodkowy;

public WielForm(int ileWierzch, double bok) {
this.ileWierzch = ileWierzch; this.bok = bok;

katSrodkowy = 2*Math.PI / ileWierzch;

}
public double pole( ) {
return ileWierzch * ...

}
public double obwod( ) {
return ileWierzch * bok;

}
}

class Kwadrat extends WielForm {
public Kwadrat(double bok) {
super(4, bok);

}
}

class TrojkForm extends WielForm {
public TrojkForm(double bok) {
super(3, bok);

}
}
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Wykład 3, str. 4

BMI dla figur na płaszczyźnie

class Figura {
double pole( );

double obwod( );

public double bmi( ) {
return this.pole( ) /

(this.obwod( )*this.obwod( ));

}
}

Metody pole( ) i obwod( )
wykorzystywane w metodzie bmi( )
zostaną różnie zdefiniowane w
różnych rozszerzeniach tej klasy. Na
razie są „abstrakcyjne”, co musi
zostać przy nich zaznaczone.

Klasa zawierająca własności lub
metody abstrakcyjne, musi być
oznaczona jako „abstrakcyjna”.
Klasa abstrakcyjna nie ma własnych
obiektów

Figura fg = new Figura( );

class Kolo extends Figura {
private double r; // promien

public Kolo(double r) { this.r = r; }
public double pole( ) { return Math.PI*r*r; }
public double obwod( ) { return 2*Math.PI*r; }

}

class WielForm extends Figura {
private int ileWierzch;

private double bok, katSrodkowy;

public WielForm(int ileWierzch, double bok) {
this.ileWierzch = ileWierzch; this.bok = bok;

katSrodkowy = 2*Math.PI / ileWierzch;

}
public double pole( ) {
double poleWycinka =

bok*bok/Math.tan(katSrodkowy/2)/4;

return ileWierzch*poleWycinka;

}
public double obwod( ) {
return ileWierzch*bok;

}
}
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iis.ans-elblag.pl/~stefan/Dydaktyka/ProgObiII/Prog03/P3 FcjaFcji/Interfejs.java
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✒

Dziedziczenie wielokrotne bywa potrzebne wtedy, gdy chcemy rozsze-
rzyć klasę (np. Punkt do PktBarwny), a jednocześnie potrzebujemy w niej
narzędzi bibliotecznych.
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...calka(new Kwad( ))... obiekt i operacja na nim
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interfejs
implementacja i new
−→ obiekt
klasa
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Konstruktor klasy nienazwanej:

new nazwa
interface’u

( ) {
implementacje
metod
interface’u

}
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x -> ... — wyrażenie Lambda: funkcja x -owi przypisująca ...

z λ-rachunku (Alonzo Church, 1903-1995); oryginalna notacja: λx. . . .

λx. x+ 1
x -> { return x+1; }

— następnik

λx. x · x

x -> { return x*x; }
— kwadrat

λ(x, y). x
(x,y) -> { return x; }

—
rzutowanie pary
na pierwszą
współrzędną
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prościej:
...calka(

new Fcja( ) {
public double fcja(double x) {
return (x*x-1)/2;

}
}
)...

...calka(

x -> { return (x*x-1)/2; }
)...

x -> ... — wyrażenie Lambda: funkcja x -owi przypisująca ...

z λ-rachunku (Alonzo Church, 1903-1995); oryginalna notacja: λx. . . .

λx. x+ 1
x -> { return x+1; }

— następnik

λx. x · x

x -> { return x*x; }
— kwadrat

λ(x, y). x
(x,y) -> { return x; }

—
rzutowanie pary
na pierwszą
współrzędną

iis.ans-elblag.pl/~stefan/Dydaktyka/ProgObiII/Prog03/P4 lambda.java
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Wyrażenie Lambda

...calka(

new Fcja( ) {
public double fcja(double x) {
return (x*x-1)/2;

}
}
)...

⇐⇒
...calka(

x -> { return (x*x-1)/2; }
)...

❄

❄

czyli

new Fcja( ) {
public double fcja(double x) {
return (x*x-1)/2;

}
}

⇐⇒ x -> { return (x*x-1)/2; }

Czy kompilatorowi nie brakuje informacji
takich jak double lub public ?
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Wyrażenie Lambda

Java jest silnie utypowana— każda wartość/wyrażenie/obiekt/metoda ma
przypisany jeden typ, do którego należy. Tam, gdzie kompilator nie może
ustalić typu, sygnalizuje błąd.
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Java jest silnie utypowana— każda wartość/wyrażenie/obiekt/metoda ma
przypisany jeden typ, do którego należy. Tam, gdzie kompilator nie może
ustalić typu, sygnalizuje błąd.

KOD TYP

new Fcja( ) {
public double fcja(double x) {
return (x*x-1)/2;

}
}

konstruktor obiektu klasy
implementującej interface Fcja
przez zdefiniowanie metody
działającej z double do double

x -> { return (x*x-1)/2; } ???

λ-rachunek Churcha (skąd pochodzą λ-wyrażenia) jest beztypowy.

Czy to się da pogodzić?

Przykład:
skąd kompilator wie, jaki ma być typ zmiennej x w wyrażeniu

calka( x -> { return (x*x-1)/2; } ); ?
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Wyrażenie Lambda

skąd kompilator wie, jaki ma być typ zmiennej x w wyrażeniu
calka( x -> { return (x*x-1)/2; } ); ?

Kontekst:

deklaracja metody calka : static double calka(Fcja f)

więc
x -> { return (x*x-1)/2; }
musi być obiektem jakiejś implementacji interface’u Fcja

którego jedyna metoda ma parametr typu double

więc zmienna x jest typu double
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Wyrażenie Lambda zamiast pętli

interface Warunek { public Boolean warunek(); }
interface Akcja { public void akcja( ); }
class While {
public static void dopoki(Warunek war, Akcja akc) {
if (war.warunek()) {
akc.akcja( ); dopoki(war,akc);

}
}

}
class Powtorka {
static String napis; static int ileRazy;

public static void main(String[ ] args) {
napis = args[0]; ileRazy = Integer.parseInt(args[1]);

While.dopoki (

( ) -> ileRazy>0 ,

( ) -> { System.out.println(napis); ileRazy--; }
);

}
}
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interface Warunek { public Boolean warunek(); }
interface Akcja { public void akcja( ); }
class While {
public static void dopoki(Warunek war, Akcja akc) {
if (war.warunek()) {
akc.akcja( ); dopoki(war,akc);

}
}

}
class Powtorka {
static String napis; static int ileRazy;

public static void main(String[ ] args) {
napis = args[0]; ileRazy = Integer.parseInt(args[1]);

While.dopoki (

( ) -> ileRazy>0 ,

( ) -> { System.out.println(napis); ileRazy--; }
);

}
}

dwa interface’y

„definicja”
pętli while

iis.ans-elblag.pl/~stefan/Dydaktyka/ProgObiII/Prog03/P5 Powtorka.java


