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Suwak jest obiektem klasy JSlider,
nastuchiwaczem suwakéw jest

interface ChangelListener {
void stateChanged(ChangeEvent ev);
}

:
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\ Suwak w oknie I

iis.ans-elblag.pl/ " stefan/Dydaktyka/Prog0bilI/Progll/P1_Suwaki. java

Suwak jest obiektem klasy JSlider, 0 E
nastuchiwaczem suwakow jest E =
interface ChangeListener {

void stateChanged(ChangeEvent ev); E
-

}

Suwak rozjasniajacy/Sciemniajacy tfo:
class MojSuwak implements ChangelListener {
private JSlider suwak; private JPanel panel;
public MojSuwak(JSlider suwak, JPanel panel) {
this.suwak = suwak; this.panel = panel;
}

public void stateChanged(ChangeEvent ev) {
float v = (float)suwak.getValue()/100;
panel.setBackground(new Color(v,v,v));
panel.revalidate();

}
}



Wyktad 11, str. 1

\ Suwak w oknie I

iis.ans-elblag.pl/ " stefan/Dydaktyka/Prog0bilI/Progll/P1_Suwaki. java
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nastuchiwaczem suwakéw jest -
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void stateChanged(ChangeEvent ev); E
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Suwak rozjasniajacy/Sciemniajacy tfo:
class MojSuwak implements ChangelListener {
private JSlider suwak; private JPanel panel;
public MojSuwak(JSlider suwak, JPanel panel) {
this.suwak = suwak; this.panel = panel; »
}

public void stateChanged(ChangeEvent ev) {
float v = (float)suwak.getValue()/100;
panel.setBackground(new Color(v,v,v));
panel.revalidate();

konstruktor

}
}
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Suwak jest obiektem klasy JSlider, E
nastuchiwaczem suwakéw jest -

interface ChangeListener { -
void stateChanged(ChangeEvent ev); E
} +

Suwak rozjasniajacy/Sciemniajacy tfo:
class MojSuwak implements ChangelListener {
private JSlider suwak; private JPanel panel;
public MojSuwak(JSlider suwak, JPanel panel) {

\ this.suwak = suwak; this.panel = panel; > konstruktor
public void stateChanged(ChangeEvent ev) {
float v = (float)suwak.getValue()/100;
panel.setBackground(new Color(v,v,v)); _ _ rnetoda.
panel.revalidate(); implementujaca

}
}
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\ Suwak w oknie I

iis.ans-elblag.pl/ stefan/Dydaktyka/ProgObiII/Progll/P1_Suwaki. java

Suwak jest obiektem klasy JSlider, E
nastuchiwaczem suwakéw jest ~

interface ChangeListener { -
void stateChanged(ChangeEvent ev); ?
}

Suwak rozjasniajgcy/Sciemniajacy tfo:
class MojSuwak implements Changelistener {
private JSlider suwak; private JPanel panel;
public MojSuwak(JSlider suwak, JPanel panel) {

\ this.suwak = suwak; this.panel = panel; . konstruktor
public void stateChanged(ChangeEvent ev) {
float v = (float)suwak.getValue()/100;
panel.setBackground(new Color(v,v,v)); _ _ rnetoda.
panel.revalidate(); implementujaca
}
}

iis.ans-elblag.pl/ “stefan/Dydaktyka/Prog0bilI/Progll/P2_Suwaki. java
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\Przesuwanie kulki suwakami.
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\Przesuwanie kulki suwakami.
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iis.ans-elblag.pl/ stefan/Dydaktyka/ProgObiII/Progl1/P3_Wspolrzedne. java
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\Przesuwanie kulki suwakami'

Rysowanie kulki w ustalonym miejscu:

class Rys extends JPanel {
private int wspX, wspY;

public Rys(int wspX, int wspY) {
this.wspX = wspX; this.wspY = wspY,;

}

public void paintComponent (Graphics g) {
super .paintComponent (g) ;
g.setColor(Color.RED) ;
g.fil10val (wspX-5, wspY-5, 10,10);

}
}
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\Przesuwanie kulki suwakami.

Rysowanie kulki w ustalonym miejscu:

class Rys extends JPanel {
private int wspX, wspY;

public Rys(int wspX, int wspY) {
this.wspX = wspX; this.wspY = wspY; <«—konstruktor

}
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new Rys(..., ...)
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\Przesuwanie kulki suwakami.

Rysowanie kulki w ustalonym miejscu:

class Rys extends JPanel {
private int wspX, wspY;

public Rys(int wspX, int wspY) {
this.wspX = wspX; this.wspY = wspY; <«—konstruktor

}

public void paintComponent(Graphics g) {
super .paintComponent (g) ; «———czyszczenie panelu
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new Rys(..., ...)
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\Przesuwanie kulki suwakami'

Obstuga suwakow:

class MojSuwak implements Changelistener {
static private int wspX=300, wspY=200;
private int ktory;
private JSlider suwak;
private JFrame okno;

public MojSuwak(int ktory, JSlider suwak, JFrame okno) {
this.ktory = ktory; this.suwak = suwak; this.okno = okno;

public void stateChanged(ChangeEvent ev) {
if (ktory == 0) wspX = suwak.getValue( )*6;
else wspY = suwak.getValue()*4;
okno.add(new Rys(wspX,wspY), BorderLayout.CENTER) ;

okno.revalidate();

}
}
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\Przesuwanie kulki suwakami'

Obstuga suwakow:

N
class MojSuwak implements Changelistener { 'QS
static private int wspX=300, wspY=200; g?
private int ktory; 3
private JSlider suwak; o
private JFrame okno; %/

public MojSuwak(int ktory, JSlider suwak, JFrame okno) {
this.ktory = ktory; this.suwak = suwak; this.okno = okno;

public void stateChanged(ChangeEvent ev) {
if (ktory == 0) wspX = suwak.getValue( )*6;
else wspY = suwak.getValue()*4;
okno.add(new Rys(wspX,wspY), BorderLayout.CENTER) ;

okno.revalidate();

}
}
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‘ Rodzaje suwakéw'
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‘ Rodzaje suwakc')wI

zwykty: | suwak = new JSlider();



‘ Rodzaje suwakc')wI

zwykfty:

suwak
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= new JSlider();

z podziatka:

suwak

suwak.
suwak.

suwak

suwak.

= new JSlider();
setPaintTicks (true) ;
setMajorTickSpacing(20) ;

.setMinorTickSpacing(5) ;

setPaintLabels (true) ;
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zwykty: | suwak = new JSlider();
suwak = new JSlider();
suwak.setPaintTicks (true) ;
z podziatka: | suwak.setMajorTickSpacing(20) ;

suwak .setMinorTickSpacing(5) ;
suwak.setPaintLabels (true) ;
: suwak = new JSlider();
odwrotny kierunek:
suwak.setInverted(true) ;
poziomy (domyslny): | suwak = new JSlider(SwingConstants.HORIZONTAL);
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‘ Rodzaje suwakc')wI

zwykty: | suwak = new JSlider();

suwak = new JSlider();
suwak.setPaintTicks (true) ;

z podziatka: | suwak.setMajorTickSpacing(20) ;
suwak .setMinorTickSpacing(5) ;
suwak.setPaintLabels (true) ;
suwak = new JSlider();
suwak.setInverted(true) ;

odwrotny kierunek:

poziomy (domyslny): | suwak = new JSlider(SwingConstants.HORIZONTAL);
plonowy: | suwak = new JSlider (SwingConstants.VERTICAL);

Z minimum, maximum | suwak =
| wartoscig poczatkowa: new JSlider(int min, int max, int initVal);
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‘Parametry funkcji wyznaczane suwakami'

y = ax<+bx + ¢
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‘Parametry funkcji wyznaczane suwakami'

y = ax°+bx + ¢

iis.ans-elblag.pl/ “stefan/Dydaktyka/ProgObiII/Progll/P4 _Wykres. java
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Wielowatkowo$¢ — (udawana) wspétbieznos¢
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‘Wielowqtkowoéc’ — (udawana) wspé’(bieinoéé'

Prawdziwa wspotbieznosc:

proces C

proces B

proces A

CZas
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Wyktad 11, str.7

Kroki kilku proceséw wykonuja sie jednoczesnie; obstugiwane przez rézne

procesory.
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Kroki kilku proceséw wykonuja sie na przemian; obstugiwane przez ten
sam procesor.
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Wielowatkowo$¢ — (udawana) wspétbieznos¢

Jesli procesor jest wystarczajgco szybki a procesy nie wptywaja na siebie
wzajemnie, to udawana wspotbieznos¢ moze niewiele rézni€ sie od prawdzi-
wej.
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Jesli dostepnych procesoréw jest zbyt mato na prawdziwg wspotbieznosc,
to zostaje zastosowany podziat czasu.
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Anglosasom wszystko kojarzy sie z krawiectwem:
bolec — pin (= szpilka)
napis — String (= sznurek, tasiemka)

watek — thread (= nitka)
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Wielowatkowo$¢ — (udawana) wspétbieznos¢

Jesli procesor jest wystarczajgco szybki a procesy nie wptywaja na siebie
wzajemnie, to udawana wspotbieznos¢ moze niewiele rézni€ sie od prawdzi-
wej.

W Jawie mozna zaprogramowacl wspoétbiezne wykonanie wielu procesow.
Jesli dostepnych procesoréw jest zbyt mato na prawdziwg wspotbieznosc,
to zostaje zastosowany podziat czasu.

Terminologia:
Anglosasom wszystko kojarzy sie z krawiectwem:

bolec — pin (= szpilka)
napis — String (= sznurek, tasiemka)
watek — thread (= nitka)

watek — program dla jednego ,wykonywacza" (procesora)
proces — watek samodzielny, nie interagujacy z innymi (proces moze mie¢
kilka watkow)
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Watek trzeba najpierw zaprogramowac:

interface Runnable {
void run();

}
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interface Runnable { Implementujemy interface Runnable z metoda

void run(); run — jej ciatem ma by¢ program pojedynczego
} watku.
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}
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Wielowatkowo$¢ — (udawana) wspétbieznosc

Watek trzeba najpierw zaprogramowac:

interface Runnable { Implementujemy interface Runnable z metoda
void run(); run — jej ciatem ma by¢ program pojedynczego
} watku.

class Watek implements Runnable {
public void run() {

.
}

Nastepnie utworzy¢ wykonanie tego watku, i wystartowac je:

. kolejne kroki .

Watek watek = new Watek();
Thread thr = new Thread(watek);
thr.start();
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Wielowatkowo$¢ — (udawana) wspétbieznos¢

Watek trzeba najpierw zaprogramowac:

interface Runnable { Implementujemy interface Runnable z metoda
void run(); run — jej ciatem ma by¢ program pojedynczego
} watku.

class Watek implements Runnable {
public void run() {

}

. kolejne kroki

}

Nastepnie utworzy¢ wykonanie tego watku, 1 wystartowac je:

Watek watek = new Watek();
Thread thr = new Thread(watek);
thr.start();

iis.ans-elblag.pl/ “stefan/Dydaktyka/Prog0biII/Progll/W0_Watki. java
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Metoda start () obiektu klasy Thread powoduje ,odgatezienie” nowego
watku:

main(...)

new Thread(watekl) .start();

main(...)
watekl.run()

new Thread(watek2) .start();
\
watek?2.run()
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Wielowatkowo$¢ — (udawana) wspétbieznos¢

Metoda start () obiektu klasy Thread powoduje ,odgatezienie” nowego
watku:

main(...)

new Thread(watekl) .start();

main(...)
watekl.run()

new Thread(watek?) .start();
\

, watek2.run()
main(...)

Odtad nowy watek wykonuje sie wspotbieznie (lub z podziatem czasu) z
watkiem gtéwnym.
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Program tworzy okno z dwoma
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poruszaja sie po polu i odbijaja sie .
od jego brzegéw.
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iis.ans-elblag.pl/ “stefan/Dydaktyka/Prog0biII/Progl1/W1_Kulki. java

Program tworzy okno z dwoma
przyciskami, wyrzucajacymi kulki na
pole: czerwone i zielone. Kulki
poruszaja sie po polu i odbijaja sie
od jego brzegéw.

Kazda kulka prowadzona jest przez
osobno liczacy watek, tworzony przez
przycisk.

Program wykorzystuje m.in.
e klase abstrakcyjng Graphics
(rysowanie/Scieranie w panelu),
e interface ActionListener
(obstuga przyciskow)
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Wielowgtkowosc¢: odbijajace sie kulki
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iis.ans-elblag.pl/ stefan/Dydaktyka/ProgObiII/Progll/W1_Kulki. java

Program tworzy okno z dwoma
przyciskami, wyrzucajacymi kulki na
pole: czerwone i zielone. Kulki
poruszaja sie po polu i odbijaja sie
od jego brzegéw.

Kazda kulka prowadzona jest przez
osobno liczacy watek, tworzony przez
przycisk.

Program wykorzystuje m.in.
e klase abstrakcyjng Graphics
(rysowanie/Scieranie w panelu),
e interface ActionListener
(obstuga przyciskow),
e interface Runnable (tworzenie
watkow sterujacych kulkami).
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‘Wielowqtkowoéé — do czego potrzebna?'

Na przyktad:

obstuga zewnetrznych zadan — kazde powinno miec¢ swéj watek;

zadania niezalezne o trudnym do przewidzenia czasie dziatania; np.
Sciaganie z internetu wielu stron;

obliczenia, ktore mozna podzieli¢ na mniejsze fragmenty — dla wyko-
rzystania kilku procesoréw (lub rdzeni);

animacje | gry;
przyspieszanie dziatania;

itd.
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‘Wielowqtkowoéc’ — przyspieszanie'

Sortujemy dwie tablice
e albo zwyczajnie, najpierw jedng a potem druga,
e albo jednoczesnie, dwoma réznymi watkami.

iis.ans-elblag.pl/ stefan/Dydaktyka/Prog0bill/Progll/W2_Pomiar/

ZWYCZAIJNIE

public void sort() {
for (int i=ilelLiczb; i>1; i--)
for (int j=1; j<i; j++)
if (tab[j-1]>tabl[jl) {
double pom = tabl[j-1];
tab[j-1] = tabl[jl; tab[j] = pom;
t
}
new Babelki(1l, liczbyl)
.sort();

new Babelki(2, liczby2)
.sort();
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Sortujemy dwie tablice
e albo zwyczajnie, najpierw jedna a potem druga,
e albo jednoczesnie, dwoma réznymi watkami.
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ZWYCZAIJNIE WSPOtBIEZNIE
public void sort() { public void run() {
for (int i=ileLiczb; i>1; i--) for (int i=ileLiczb; i>1; i--)
for (int j=1; j<i; j++) for (int j=1; j<i; j++)
if (tab[j-1]>tabl[jl) { if (tab[j-11>tabl[jl) {
double pom = tab[j-1]; double pom = tab[j-1];
tab[j-1] = tabl[jl; tab[j] = pom; tab[j-1] = tab[jl; tab[j] = pom;
t }
t }
new Babelki(1l, liczbyl) new Thread(new Babelki(1l, liczbyl))
.sort () ; .start () ;
new Babelki(2, liczby2) new Thread(new Babelki(2, liczby2))

.sort(); .start () ;
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‘Wielowqtkowoéc’ — przyspieszanie'

Sortujemy dwie tablice
e albo zwyczajnie, najpierw jedna a potem druga,
e albo jednoczesnie, dwoma réznymi watkami.

iis.ans-elblag.pl/ stefan/Dydaktyka/Prog0bill/Progll/W2_Pomiar/

ZWYCZAIJNIE WSPOtBIEZNIE
public void sort() { public void run() {
for (int i=ileLiczb; i>1; i--) for (int i=ileLiczb; i>1; i--)
for (int j=1; j<i; j++) for (int j=1; j<i; j++)
if (tab[j-1]>tabl[jl) { if (tab[j-11>tabl[jl) {
double pom = tab[j-1]; double pom = tab[j-1];
tab[j-1] = tabl[jl; tab[j] = pom; tab[j-1] = tab[jl; tab[j] = pom;
t }
t }
new Babelki(1l, liczbyl) new Thread(new Babelki(1l, liczbyl))
.sort () ; .start () ;
new Babelki(2, liczby2) new Thread(new Babelki(2, liczby2))

.sort(); .start () ;
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‘Wielowqtkowoéc’ — przyspieszanie'

sortowanie 2 tablic po 100000 liczb rzeczywistych

Dwa sortowania, jedno po
drugim:
sortowanie 1 — 34.512 sek.
sortowanie 2 — 36.851 sek.
gtéwny — 71.375 sek.
LACZNIE — 71.375sek.




‘Wielowqtkowoéc’ — przyspieszanie'

sortowanie 2 tablic po 100000 liczb rzeczywistych

czas (sek.)
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e

GLOWNY

71.375s

SORTOWANIE 1

34.512s

Dwa sortowania, jedno po
drugim:

sortowanie 1 — 34.512 sek.
sortowanie 2 — 36.851 sek.
— 71.375 sek.

gtéwny

SORTOWANIE 2

36.851s

FACZNIE

=

— 71.375 sek.
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sortowanie 2 tablic po 100000 liczb rzeczywistych

czas (sek.)
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GLOWNY

71.375s

SORTOWANIE 1

34.512s

Dwa sortowania, jedno po
drugim:

sortowanie 1 — 34.512 sek.
sortowanie 2 — 36.851 sek.
— 71.375 sek.

gtéwny

SORTOWANIE 2

36.851s

LACZNIE

i

Dwa sortowania,
wspotbieznie:

sortowanie 1 — 34.911 sek.
sortowanie 2 — 34.858 sek.
gtéwny — 0.004 sek.

— 71.375 sek.

LACZNIE

— 35.897 sek.
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‘Wnioski 4 eksperymentu'

e Dwa watki dziataty wspétbieznie. Skutek: skrocenie czasu wykonania
zadania.

e Konkretne czasy zalezg od okolicznosci poza kontrolg programu, ta-
kich jak:
— liczba rdzeni w procesorze,
— inne programy dziatajace jednoczesnie w komputerze (np. system
operacyjny, obstuga przerwan przychodzacych z zewnatrz, ... ),
— sprawnos¢ rozdzielania zadan przez system operacyjny,
— niedeterminizm (przypadek).

e 53 ograniczenia na skracanie czasu ta metoda:

— liczba rdzeni,
— zaleznosci miedzy czesciami zadania.



