Jezyki formalne 1 metody kompilacji
Laboratorium nr 3

Stefan Sokolowski

Zadanie 1:

Napisa¢ w notacji Backusa-Naura (por. iis.ans-elblag.pl/~stefan/Dydaktyka/JezForm/Slajdy/03a.pdf)
gramatyki bezkontekstowe generujace jezyki

(a) {a"b3*"|n>0}
(b) {arb?*ckd3"|n>0orazk >0}

Zadanie 2:
Napisa¢ w notacji Backusa-Naura gramatyke bezkontekstowa dla jezyka liczb rzeczywistych podobnych
do tych, ktoére sg akceptowane przez jezyki programowania; t.zn. ztozonych

e 7 czesci catkowitej (z mozliwym znakiem + lub — bez wiodacych zer),
e czesci utamkowej (kropka i ciag cyfr bez koncowych zer)
e i czesci wyktadniczej (litera E i liczba catkowita by¢ moze ze znakiem, bez wiodacych zer).

Czesé calkowita jest obowigzkowa a pozostate dwie czesci mogg sie pojawié lub nie!.

Zadanie 3:
Narysowa¢ drzewo wywodu stowa ¢ * [ + [ *x (/ + [) w gramatyce
(wyrazenie) ::= (skladnik) | (wyrazenie) + (sktadnik)

= (
(sktadnik) ::= (czynnik) } (sktadnik) * (czynnik)
(czynnik) = ¢ ’ ( (wyrazenie) )

Zadanie 4:

Jaka kolejnosé¢ dziatan + i * wymusza drzewo z zad. 3 w wyrazeniu (*/+0* ((+() ?

"W wiekszoéci jezykéw programowania dopuszcza sie wiodace i koncowe zera; jednak w tym zadaniu prosze o gramatyke,
ktora to wyklucza.



Zadanie 5:

Jaka kolejnos¢ dziatan + i * wymusza gramatyka z zad. 3 w wyrazeniach (+(+{ i (*{*( ? T.zn. ktéry +
(lub odpowiednio *) wykonuje sie jako pierwszy?

Zadanie 6:

Jaka kolejnosé¢ dziatan @, ® i (©, oraz ktérostronng tgcznoéé, wymusza ponizsza gramatyka?

(A) == (B) | (A)@(B) | (A)®(B)
<B> t] O B)

Zadanie T7:
Napisa¢ gramatyke dla wyrazen arytmetycznych z operacjami nietacznymi, spetniajacych nastepujace za-
tozenia:

na ,dnie” wyrazenia stoja symbole £,

miedzy nimi moga sta¢ znaki dzialan — (odejmowanie) i = (potegowanie),
podwyrazenia moga by¢ ujmowane w okragte nawiasy,

odejmowanie taczy do lewej,

potegowanie taczy do prawej,

potegowanie taczy silniej niz odejmowanie.

Zadanie 8:

Narysowaé¢ drzewo wywodu stowa (=~ ({=/¢~-/{) "~/ w gramatyce z zad.7.

Zadanie 9:

Narysowa¢ drzewa wywodu stow

(a) while( w ) {x=w ; if(w ) y=w ; else z = w ; }

(b if(w ) {x=w; while(w ) y=w ; } else z = w ;

w gramatyce
(komenda) ::= (zmienna) = (wyrazenie) ;
| if ((wyrazenie) ) (komenda) else (komenda)

| while( (wyrazenie) ) (komenda)

| {(ciag komend) }

(ciag komend) ::= A | (ciag komend) (komenda)
(zmienna) == x |y | z
(wyrazenie) = w




Zadanie 10 (domowe na punkty):

Napisa¢ gramatyke dla wyrazen arytmetycznych spetniajacych nastepujace zatozenia:

na ,dnie” wyrazenia stoja liczby rzeczywiste (z kropka dziesietna, bez wiodacych i konczacych zer),
miedzy nimi moga sta¢ znaki dzialain + (dodawanie), — (odejmowanie), * (mnozenie), / (dzielenie) i
~ (potegowanie),

podwyrazenia moga by¢ ujmowane w okragte nawiasy,

dodawanie i odejmowanie tgcza tak samo silnie,

dodawanie i odejmowanie tacza (wspélnie) do lewej,

mnozenie i dzielenie tacza tak samo silnie,

mnozenie i dzielenie tacza (wspdélnie) do lewej,

potegowanie taczy do prawej,

potegowanie taczy silniej niz mnozenie i dzielenie,

mnozenie i dzielenie tacza silniej niz dodawanie i odejmowanie.

Uwaga:

Czas na przystanie (na s.sokolowski@ans-elblag.pl): 2 tygodnie od zaje¢ 3 — potem juz nie przyjmuje
rozwiazan. Liczba punktow zalezy od oryginalnosci i elegancji rozwigzania. W mailu prosze koniecznie podac
swoje nazwisko, numer zaje¢ i numer zadania.




