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Wyktad 4, str.1

Akceptory: automaty skor’lczonel

Stowo abab:

& (p, abab) = &*(q, bab) = §(q, ab)
= 0%(s,b) = 6 {(q,\) = ¢
@ ‘ odrzucone.
V

Stowo baab:

. 5 (p, baab) = &*(r, aab) = 6*(r, ab)
@ = 6 (r,b) = 0*(t,\) =t

zaakceptowane.

N
@/ﬁ* Stowo \: 0%(p,\) = p odrzucone.
—
! Stowo abbaba:
Ua Ub & (p, abbaba) = 6*(q, bbaba)
= §™(q, baba) = §*(q, aba)

= 6™(s,ba) = 0%(q,a) = 6*(s,\) = s

zaakceptowane.

Akceptacja stowa — od stanu poczatkowego do akceptujacego.



Wyktad 4, str.2

Konstrukcja automatu skor’nczonego'

e doktadnie jeden stan poczatkowy .\Q

e dowolnie wiele stanéw koricowych
(akceptujacych)

e miedzy stanami strzatki (tranzycje) TN

e na strzatkach stoja pojedyncze litery % X‘
alfabetu oz A

e z kazdego stanu wychodzi po jednej strzatce dla kazdej litery
alfabetu

Wyktad 4, str.3

Akceptory: automaty skor’nczone'

Funkcja przej$cia automatu:

() O

S

)
©

S| ® I ®» |
Q| R

5*(p, baab) = 5*<5<p, b) ,aab>

N
8? = 6*(r, aab) = 5*(5(r,a) ,ab)

“ . = 6*(r,ab) = 5*(5(r,a) ,b)
AL )

Akceptacja stowa w: jesli (p, w) jest stanem akceptujacym.



Wyktad 4, str. 4

Automaty skoﬁczone'

DEFINICJA: Deterministyczny automat skonczony M —
skonczony zbiér () standw,

e skonczony zbiér X liter,

e funkcja przejscia o : () x X — (),

[ J

[ J

wyrézniony stan poczatkowy qy € (),
wyrézniony zbidr standw koricowych (akceptujacych) F C Q.

DEFINICJA: Uogdlniona funkcja przejécia — 0™ : ) x X* — Q:
q jesli w = A

def
(g, w) = (5*<5<q,g> ,w’> jesli w = ow'

dla pewnych o € ¥ i w' € ¥*

DEFINICJA: Automat M akceptuje stowo w jesli 6™(qo, w) € F
DEFINICJA: Jezyk akceptowany przez automat M = (Q), 3,0, qo, F'):

L(M) & {w C Z*‘M akceptuje w} = {w € Z*‘5*<QO,w> € F}

Wyrazenia regularne a automaty skor’nczone'
PRZYKtAD: '\,
Jezyk liczb naturalnych: ®—>‘

L(b | 1{0 | 1};) _ . reg l l
{0} U {1w|w e {0,1}*} OlC‘ @D
) e tiator
a ezyk identyfikatorow:
'\»@? {wv‘we{a,b}/\ve{a,b,(),l}*}:
L({a [bf{afb|o]1}*
@D

Wyktad 4, str.5




Wyktad 4, str.6

Automaty skonczone a gramatyki prawoliniowe'

TWIERDZENIE:
Dla kazdego automatu skoriczonego M jezyk L(M) jest regularny.

Dla kazdego jezyka regularnego L istnieje automat skonczony M taki
ze L= L(M).

PRZYKLAD:
gramatyka wyrazenie automat
prawoliniowa regularne skonczony

9
(S)y == A fabb}* \>_>@ a |
| abb(S) s O

ab

Wyktad 4, str.7

Automaty skonczone a gramatyki prawoliniowe'

PRZYKLAD:
Gramatyka prawoliniowa G

5\
(S) i=a(A) | b(B
(A) i=a | b(B
(B) ==\ } aa(A) U,b
Ol PGRZYKI'I(AD: i
ramatyka prawoliniowa:
N 9*@\(1@ ’ (S) == 0(A) | 1(B)
@}& /1( (A) - :OC>‘ 1{A)
(B) = 0(B) | 1(C)
() (€)== | 0(C) | 1(C)



Wyktad 4, str.8

Automaty skoﬁczone'

Automat akceptujacy liczby rzeczywiste takie jak na przyktad:

1234  —0.001 6.02E — 23
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Wyktad 4, str.9

Maszyna ze stosem'

— jakby automat, ale Last : b

. . kto ostatni a
z nieskonczonym In

. przyszedt, b

stosem, na ktérym . = .

. , First pierwszy b
mozna przechowywac : a
: wychodzi
litery wg zasady Out Z

Strzatki maja postac:

litera, litera — stowo

»
P

S

do zastapienia
szczytowej litery
na stosie

ze szczytu

Z wejscia
stosu



Wyktad 4, str. 10

Maszyna ze stosem'

Stowo na wejsciu: 0,0\~ 00
0 0 1 1

czgsc
nieprzeczytana

0 < 7 1,0 — A
2| M@= D

Kiedy wedréwka po maszynie sie ,,zatnie”, czyli nie ma juz zadnej mozliwosci
péjscia dalej, sprawdzamy, czy stowo zostato zaakceptowane; t.zn., czy
spetnione sg nastepujace warunki:

e na wejsciu jest stowo puste (wszystko juz przeczytane);
e na stosie jest stowo puste;
e sprawdzanie zakonczyto si¢ w stanie koricowym (akceptujacym).

Maszyna ze stosem'
Jezyk akceptowany:
{0”1” ‘ n > 1}

Wyktad 4, str. 11

wejscie 0 1 A
stos Z 0 Z 0 Z 0
p (¢,0Z)
s [ g (g, 00) (r, A)
r (rX) || (2, A)




Wyktad 4, str. 12

Maszyna ze stosem'

DEFINICJA: Maszyna ze stosem M —

skonczony zbiér () standw,

skonczony zbiér X liter wejsciowych,

skonczony zbiér I' symboli stosowych,

7/ € I' — wyrdzniony symbol stosowy oznaczajacy dno stosu,
czeSciowa funkcja przejscia 6 : Q X (N U{N}) x '=Q x I'*
(czesciowa — t.zn. nie musi by¢ okreslona dla wszystkich argumentéw),
e wyrdzniony stan poczatkowy qy € (),

e wyrézniony zbidr standw koricowych (akceptujacych) F C Q).

DEFINICJA: Jezyk akceptowany przez M —

L(M) % {w c X* } 5 {(qo,w, Z) = {¢’, \, \) dla pewnego ¢ € F}

gdzie 0™ jest uogdlniong funkcja przejscia.

Wyktad 4, str. 13

Maszyna ze stosem a jezyki bezkontekstowe'

TWIERDZENIE:
Jezyk akceptowany przez dowolna maszyne stosowa jest

bezkontekstowy.

Uwaga:

Nie kazdy jezyk bezkontekstowy jest akceptowany przez jakas maszyne sto-
sowa; ale kazdy jest akceptowany przez jakas niedeterministyczng maszyne
stosowa (nierozpatrywane na tym wyktadzie).

~Prawie” kazdy ,praktyczny” jezyk bezkontekstowy jest akceptowany przez
jaka$ maszyne stosowa; to umozliwia kompilowanie programéw komputero-
wych.



Wyktad 4, str. 14

Gramatyki, jezyki, maszyny'

wyrazenia
regularne

!

gramatyki | prawoliniowe | bezkontekstowe

l {

jezyki || regularne bezkontekstowe

! T

akceptory automaty maszyny ze stosem




