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Wyktad 5, str.1

Notacja beznawiasowa l’.ukasiewicza'

Notacja tukasiewicza
(w Swiecie nazywana Polish):

Wyrazenia (arytmetyczne, logiczne, itp.) mozna
zapisywaé bez nawiasow w postaci

dziatanie arg, arg, ... arg,
Np.:
= x4 + 2320

Odwrotna notacja tukasiewicza o

) . _ Jan tukasiewicz
(Reverse Polish) stosowana w informatyce: 1878-1956

arg, arg, ... arg,A dziafanie
Np.:
423 + %20 =



Jak to czytaé?'
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Wyrazenia — drzewa (nie catkiem drz. wywodu).
Rézne notacje — sposoby chodzenia po drzewach.

Wyktad 5, str.3

Notacja beznawiasowa a chodzenie po drzewach'

zwykta notacja (infix):
2+5

+\

2 C—/v 5

Notacja tukasiewicza (prefix):
+25

+
L,
Odwrotna notacja

polska (postfix):
25+

A\

/




Wyktad 5, str. 4

Notacja beznawiasowa a chodzenie po drzewach

PRZYKLAD: (bardziej ztozony)

N
+ +
AN AN
2 5% *
7/ \3
infix — notacja prefix — notacja postfix — notacja

zwykta, nawiasowa: tukasiewicza: odwrotna polska:
(24+5)*(7T*3+1) * + 25 + x731 25 + 73 x 1 + x

Wyktad 5, str.5

Notacja nawiasowa i beznawiasowa

PRZYKLAD: (wyrazenia =
/N
= =
/N /N

Zwykfta notacja (infix): (p = q) = (—q¢= —p)
Notacja tukasiewicza (prefix): = =p ¢ = —q —p

Odwrotna notacja polska (postfix): pq= q—-p—- = =



Wyktad 5, str.6

Notacja nawiasowa i beznawiasowa'

PRZYKLAD: (operatory inne niz binarne)

if-else if-else

(warunek)  (komy) (komg) (warunek)  (komj) (komg)
prefix: postfix:

if-else (warunek) (komy) (koms) (warunek) (komp) (komsy) if-else

infix:
nie da sie zapisa¢ nie rozbijajac operatora (distfix)

Wyktad 5, str.7
Obliczanie wyrazen w odwrotnej notacji polskiej

Zatozenie: kazdy operator op ,wie" ile potrzebuje argumentéw: A (op).
Np. A(+)=2, A(-)=1, A(Ef(...) ... else ...)=3.

Algorytm:

do {
jesli na wejsciu jest liczba /7,
to przetéz jg z wejscia na stos;
jesli na wejsciu jest operator op,
to {
zdejmij ze stosu A (op) liczb,
zastosuj do nich operacje op,
jej wynik wtéz na stos;
}

} while (jest jeszcze co$ na wejsciu);

25 + 73 x 1 + %

stos wejscie




Wyktad 5, str.8

Dziatania na jqzykachl

— takie jak podstawowe konstrukcje wyrazen regularnych:
1. Suma:

LIM % {wjwel lub we M}

2. Ztaczenie:

LM & {uv)uEL [ UEM}

3. Iteracja (domkniecie Kleenego):
L* d:“{ulug...un‘ul,ug,...,un €L i n}O}

N AV LIV

Wyktad 5, str.9

Dziatania na jqzykach'

PRZYKLAD: (suma) LIME fw|welL lub we M}

e {czerwony, zielony} | {dom, kapelusz, rower}
= {czerwony, zielony, dom, kapelusz, rower }

o {Na,a® a’ ..} {NO,B2 3.} = {\a,ba® b?ad b}

PRZYKLAD: (ztaczenie) LM € {uw|uel i veM}

e {czerwony, zielony} {dom, kapelusz, rower}
czerwonydom, czerwonykapelusz, czerwonyrower,
zielonydom,  zielonykapelusz, zielonyrower

o {\a,a® a’ ...} {\Dbb? 05 ...}
= {\ a,b,da? ab,b?,a>, a*b, ab?, b3, ...}



Wyktad 5, str. 10

Dziatania na jqzykachl

Wtasnosci dziatan:
e tacznosc:
K|(L|M)=(K|L)|M  K(LM)=(KL)M
e Przemiennosc:
LIM=M]|L
Uwaga: ztaczenie nie jest przemienne!
e Elementy neutralne:
M|0=M AM = MA =M

0= {} — jezyk pusty
A £ {\} — jezyk zawierajacy tylko sfowo puste

e Rozdzielno$¢ (wchodzenie pod nawias, wyfaczanie przed/za nawias):
K(L|M)=KL|KM (L| MK = LK | MK

Wyktad 5, str. 11

Dziatania na jqzykachl

Podobienstwa do arytmetyki:
e suma jezykéw jest jak dodawanie liczb,
jezyk O jest jak liczba 0;

e ztaczenie jezykdéw jest jak mnozenie liczb,
jezyk A jest jak liczba 1.
Rédznice:
e ztaczenie jezykdw nie jest przemienne;

e nie ma dziatan odwrotnych do sumy ani ztaczenia (czyli odpowiedni-
kéw odejmowania i dzielenia).



Wyktad 5, str. 12

Przeksztatcenia gramatyk'

Gramatyka jako uktad réwnan na jezykach
Interpretujemy:

e nieterminale jako jezyki ztozone z tych stéw, ktére daja sie z nich wyprowadzi¢;
e terminale jako jezyki 1-literowe;
e znak := jako réwnos¢ jezykdw.
Witedy gramatyka staje sie ukfadem réwnan na jezykach, przy czym nieterminale s3 jego
niewiadomymi.
Przeksztatcanie gramatyk do postaci rownowaznych odpowiada wykonywaniu
dziatan na jezykach, okreslonych tymi uktadami.

Przyktad:

(S) == a | b(T)c S = a | bLe podstawienie -

(T) 2= d| () —r-gs 5= elbids}e
rozdzielnose g g | bde | bSc — | (S) == a | bdc | b(S)c

Wyktad 5, str.13

Przeksztatcenia gramatyk'

Wptyw przeksztatcen na ksztatt drzewa wywodu

Przyktad: stowo bbdcc

w
S~
I
o

d
Il
QL

Whiosek:
Drzewa s3 rdézne, ale ustalaja takie same pierwszenstwa.



Dbajmy o drzewa! I

(X) u= L | (X)M

Wykftad 5, str. 14

{ (X) L Y)
(Y) A MAY)

(X) = (X)M = (X)MM = (XYMMM

(X) = L(Y) = LM(Y) = LMM/(Y)

= LMMM :>L]V[MM<Y>:>LMJM]VI
(X)
«) DA
) W e (V).
X[ u MY
X m M A
L

e Gramatyki niebieska i czerwona generuja te same jezyki, ale drzewa wywodu

ich stow daja rézne pierwszenstwa.

e / punktu widzenia struktury logicznej stéw, nie mozna zastgpic¢ jednej przez

druga.

e Ostrzezenie: ChatGPT o tym nie wie.

Rekursja lewostronna I

Wyktad 5, str. 15

— kiedy jakas produkcja z nieterminalu (X) zaczyna sie od (X) .

Niektdre rodzaje parseréw nie radza sobie z rekursja lewostronng (bedzie o
tym dalej). Rozwigzaniem jest przeksztatcenie gramatyki:

X) = L | (X)M — (X) == LM*

Czy jezyk LM™ spetnia niebieskie réwnanie?

X = LM* = L{A| M| M? | M?|..)
= L|L{M|M?|M?|..} = L|L{A| M| M?|..} M

= L|LM*M = L| XM

Konstruujac parser nalezy wiec

e zastapi¢ w gramatyce lewostronng rekursje ,,gwiazdkowaniem”,
e do fragmentéw , gwiazdkowanych” budowaé drzewo

z taczeniem do lewej.



