Stefan Sokotowski

JEZYKI FORMALNE
| METODY KOMPILACII

wyktad 12

Inst. Informatyki Stosowanej, ANS
Elblag, 2025/2026

Wyktad 12, str. 1

Dwuetapowe ttumaczenie programu'

Obliczenia skompilowanego programu odbywaja sie na stosie. Dlatego ttu-
maczenie programu odbywa sie w dwdch etapach:

PROGRAM
DRZEWO PROGRAM w jezyku
powstate z abstrakcyjne; wewnetrznym
rozbioru syn- ‘ maszyny ‘ (bezposrednio
taktycznego stosowej zrozumiaty dla
procesora)

Abstrakcyjna maszyna stosowa jest niezalezha od platformy. Przy przeno-
szeniu kompilatora na inng platforme trzeba przeprogramowa¢
tylko drugi etap.



T+fumaczenie komend I

Po analizie skfadniowej komendy sa w postaci drzew; np.

przektad statej s

z=(r—y)+ (x—2)*5;

Wyktad 12, str.2
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z +
N\
/N /N
x Yy — 5
/\
x 2

na stos liczbe s

przektad zmiennej o adr. x
po prawej str. przypisania

na stos liczbe spod adr. x

przektad wyrazenia

T T

przektad T7 ; przektad T5;
odejmij Jod przedostatniego na stosie
ostatni na stosie

rzektad przypisania
p przyp /\\

z T

Ttumaczenie komend I

z

/\

N

/N /N

r Yy — 5
/\
x 2

przektad st. s

na stos adres z; przektad T;
pod adres przedostatni na stosie
w16z wartosSé ostatnig na stosie
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na stos liczbe s

przektad zmiennej o adr. x
po prawej str. przypisania

na stos liczbe spod adr. x

_|_

przektad wyr. |
/\
T 1>

przektad 11 ; przektad 15%;
odejmij od przedost. na stosie
ost. na stosie

przektad przyp. /7?\
z T

na stos adres z; przektad T';
pod adres przedost. na stosie
w16z wartoS¢ ost. na stosie

PROGRAM:

na stos adres 52;

na stos liczbe spod adr.
na stos liczbe spod adr.

odejmowanie;

na stos liczbe spod adr.

na stos liczbe 2;
odejmowanie;

na stos liczbe b5;
mnozenie;
dodawanie;
przypisanie

50;
51;

50;

PAMIEC: 50 51 52
15] 3[4
r |y Z




Wykonywanie przektadu I

przektad st. s
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na stos liczbe s

przektad zmiennej o adr. x
- o po prawej str. przypisania

/\

na stos liczbe spod adr. x

przektad wyr.

N\, /\
/\ /’\\ Ty T
T = 5

przektad T4 ; przektad T5;
odejmij od przedost. na stosie
ost. na stosie

y
/\
z 2

przektad przyp. /:\
z T

PROGRAM:

na stos adres 52;

na stos liczbe spod adr.
na stos liczbe spod adr.
odejmowanie;

na stos liczbe spod adr.
na stos liczbe 2;
odejmowanie;

na stos liczbe 5;
mnozenie;

dodawanie;

przypisanie

50;
51;

50;

PAMIEC:

STOS:

Ttumaczenie komend z’(oionych'

while (a = b) :yhﬂg\.
5 = meins AN N~ _
else a/ \b a/ \ b/ \
b = b-a; /\ /\
a b b a

przektad instr. E;: przektad Tp;

jesli na st. false to idzdo Fj;i1;
przektad T'; idzdo Fj;
Ei+13

while
/\
Ty T

przektad instr. przektad Tp;
if jesli na st. false to idzdo E;;

przektad T1; idzdo Fii1;
FE;: przektad Ts;
Ei—H :

na stos adres z; przektad T’;
pod adres przedost. na stosie
w16z wartosS¢ ost. na stosie

50 51 52
153 | 77
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PROGRAM:

Fi: na stos wart.zm. a;
na stos wart.zm. b;
nieroéwnosc¢;
jesli na stosie false

to idzdo FEs;
na stos wart.zm. a;
na stos wart.zm. b;
wiekszoS8¢;
jesli na stosie false
to idzdo FEj5;
na stos adres a;
na stos wart.zm. a;
na stos wart.zm. b;
odejmowanie;
przypisanie;
idzdo FEjy;

Fs3: na stos adres b;
na stos wart.zm. b;
na stos wart.zm. a;
odejmowanie;
przypisanie;

E4Z idzdo El;

EQZ




Drugi etap t’rumaczenial

DRZEWA: ABSTRAKCYJNA PRAWDZIWY
MASZYNA JEZYK
o STOSOWA WEWNETRZNY
i
>/ N~ typowe rozkazy: typowe rozkazy:
d/\ d/\_ /\
b /\ b /\ na stos liczbe 300 pobierz spod adr. 300
a b b a na stos adres a wt6z pod adres 300
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na stos wart.zm.

nieréwnoscé
wiekszosé

dodawanie

odejmowanie idzdo E
.o czy zero pod adr. 300
idzdo E czy dodatnie pod adr. 300
jesli na stosie false Coe
to idzdo FE jesli tak to idzdo F
jesli na stosie true jesli nie to idzdo E
to idzdo K

a dodaj spod adr. 300

odejmij spod adr. 300

zwieksz [308] o 4
zmniejsz [308] o 4

modyfikacja adresu: +[300]

N—>
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Jezyk stosowy —— jezyk wewnr—gtrzny'

PROGRAM STOSOWY:

E12

na stos wart.zm. a;

na stos wart.zm. b;

nieréwnosé;

jesli na stosie false
to idzdo FEs;

na stos wart.zm. a;

na stos wart.zm. b;

wiekszoS¢;

jesli na stosie false
to idzdo FEs;

na stos adres a;

na stos wart.zm. a;

na stos wart.zm. b;

odejmowanie;

przypisanie;

idzdo FEjy;

: na stos adres b;

na stos wart.zm. b;
na stos wart.zm. a;
odejmowanie;
przypisanie;

idzdo FEj;

11

11

alb|(n|STOS

20

324
320
316
312
308
304
300

PROGRAM W JEZ.WEWN.:

zwieksz [308] o 4
pobierz spod adr. 300
w16z pod adres 308+[308]

zwieksz [308] o 4
pobierz spod adr. 304
w16z pod adres 308+[308]

zmniejsz [308] o 4

pobierz spod adr. 308+[308]
odejmij spod adr. 312+[308]
w16z pod adres 308+[308]

zmniejsz [308] o 4

czy zero pod adr. 312+[308]
jesli tak to idzdo FE»
zwieksz [308] o 4

pobierz spod adr. 300

w16z pod adres 308+[308]

zwieksz [308] o 4
pobierz spod adr. 304
w16z pod adres 308+[308]

zmniejsz [308] o 4

pobierz spod adr. 308+[308]
odejmij spod adr. 312+[308]
w16z pod adres 308+[308]



