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Wyrazenia — drzewa (nie catkiem drz. wywodu).
Rézne notacje — sposoby chodzenia po drzewach.
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PRZYKLAD: (operatory inne niz binarne)

if-else if-else
(warunek) (komy) (komo) (warunek) (komy ) (komg)
— —> — —J
prefix: postfix:
if-else (warunek) (komy) (koms) (warunek) (komi) (komy) if-else
infix:

nie da sie zapisa¢ nie rozbijajac operatora (distfix)
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Obliczanie wyrazen w odwrotnej notacji polskiej

Zatozenie: kazdy operator op ,wie" ile potrzebuje argumentéw: A (op).
Np. A(+) =2, A(-) =1, A(if(...) ... else ...)=3.

Algorytm:

do {
jesli na wejsciu jest liczba /7,
to przetéz j3 z wejsScia na stos;
jesli na wejsciu jest operator op,
to {
zdejmij ze stosu A(op) liczb,
zastosuj do nich operacje op,
jej wynik wtdz na stos;
}

} while (jest jeszcze co$ na wejsciu);
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} stos wejscie

} while (jest jeszcze co$ na wejsciu);
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Obliczanie wyrazen w odwrotnej notacji polskiej

Zatozenie: kazdy operator op ,wie" ile potrzebuje argumentéw: A (op).
Np. A(+) =2, A(-) =1, A(if(...) ... else ...)=3.

Algorytm:

do {
jesli na wejsciu jest liczba /7,
to przetéz j3 z wejsScia na stos;
jesli na wejsciu jest operator op,

to {

zdejmij ze stosu A(op) liczb,

zastosuj do nich operacje op, 5

.. : , . 2

jej wynik w16z na stos; T T ngjéjiel T *
}

} while (jest jeszcze co$ na wejsciu);
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Obliczanie wyrazen w odwrotnej notacji polskiej

Zatozenie: kazdy operator op ,wie" ile potrzebuje argumentéw: A (op).
Np. A(+) =2, A(-) =1, A(if(...) ... else ...)=3.

Algorytm:

do {
jesli na wejsciu jest liczba /7,
to przetéz j3 z wejscia na stos; A& =
jesli na wejsciu jest operator op,
to {
zdejmij ze stosu A(op) liczb,
zastosuj do nich operacje op,
jej wynik wtdz na stos; RE 73 x 1 %

} stos wejscie

} while (jest jeszcze co$ na wejsciu);
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Obliczanie wyrazen w odwrotnej notacji polskiej

Zatozenie: kazdy operator op ,wie" ile potrzebuje argumentéw: A (op).
Np. A(+) =2, A(-) =1, A(if(...) ... else ...)=3.

Algorytm:

do {
jesli na wejsciu jest liczba /7,
to przetéz j3 z wejsScia na stos;
jesli na wejsciu jest operator op,
to {
zdejmij ze stosu A(op) liczb,
zastosuj do nich operacje op,
jej wynik wtdz na stos; ! RE 73 x 1 %

} stos wejscie

} while (jest jeszcze co$ na wejsciu);
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Obliczanie wyrazen w odwrotnej notacji polskiej

Zatozenie: kazdy operator op ,wie" ile potrzebuje argumentéw: A (op).
Np. A(+) =2, A(-) =1, A(if(...) ... else ...)=3.

Algorytm:

do {
jesli na wejsciu jest liczba /7,
to przetéz j3 z wejsScia na stos;
jesli na wejsciu jest operator op,
to {
zdejmij ze stosu A(op) liczb,
zastosuj do nich operacje op,

.. : . 7 73 « 1 + =*
\ jej wynik w16z na stos; tos wejécie

} while (jest jeszcze co$ na wejsciu);
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Obliczanie wyrazen w odwrotnej notacji polskiej

Zatozenie: kazdy operator op ,wie" ile potrzebuje argumentéw: A (op).
Np. A(+) =2, A(-) =1, A(if(...) ... else ...)=3.

Algorytm:

do {
jesli na wejsciu jest liczba /7,
to przetéz j3 z wejsScia na stos;
jesli na wejsciu jest operator op,

to {

zdejmij ze stosu A(op) liczb,

zastosuj do nich operacje op, ; 3 %1+ x
} jej wynik wtdz na stos; o ifcis

} while (jest jeszcze co$ na wejsciu);
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Obliczanie wyrazen w odwrotnej notacji polskiej

Zatozenie: kazdy operator op ,wie" ile potrzebuje argumentéw: A (op).
Np. A(+) =2, A(-) =1, A(if(...) ... else ...)=3.

Algorytm:

do {
jesli na wejsciu jest liczba /7,
to przetéz j3 z wejsScia na stos;
jesli na wejsciu jest operator op,

to {

zdejmij ze stosu A(op) liczb, 3

zastosuj do nich operacje op, ; S
} jej wynik wtdz na stos; o s

} while (jest jeszcze co$ na wejsciu);



Wyktad 5, str. 7

Obliczanie wyrazen w odwrotnej notacji polskiej

Zatozenie: kazdy operator op ,wie" ile potrzebuje argumentéw: A (op).
Np. A(+) =2, A(-) =1, A(if(...) ... else ...)=3.

Algorytm:

do {
jesli na wejsciu jest liczba /7,
to przetoz j3 z wejsScia na stos; 7x3 =21
jesli na wejsciu jest operator op,
to {
zdejmij ze stosu A(op) liczb,
zastosuj do nich operacje op,

.. ) , . _ 7 * 1 + *
\ jej wynik w16z na stos; tos wejécie

} while (jest jeszcze co$ na wejsciu);
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Obliczanie wyrazen w odwrotnej notacji polskiej

Zatozenie: kazdy operator op ,wie" ile potrzebuje argumentéw: A (op).
Np. A(+) =2, A(-) =1, A(if(...) ... else ...)=3.

Algorytm:

do {
jesli na wejsciu jest liczba /7,
to przetoz j3 z wejsScia na stos; 3x7 =21
jesli na wejsciu jest operator op,

to {
zdejmij ze stosu A(op) liczb,
zastosuj do nich operacje op, 21

.. : , . _ 7 1 + %
\ jej wynik w16z na stos; tos wejécie

} while (jest jeszcze co$ na wejsciu);



Wyktad 5, str. 7

Obliczanie wyrazen w odwrotnej notacji polskiej

Zatozenie: kazdy operator op ,wie" ile potrzebuje argumentéw: A (op).
Np. A(+) =2, A(-) =1, A(if(...) ... else ...)=3.

Algorytm:

do {
jesli na wejsciu jest liczba /7,
to przetéz j3 z wejsScia na stos;
jesli na wejsciu jest operator op,

to {
zdejmij ze stosu A(op) liczb, 1
zastosuj do nich operacje op, 271
} jej wynik wtdz na stos; o s nim

} while (jest jeszcze co$ na wejsciu);
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Obliczanie wyrazen w odwrotnej notacji polskiej

Zatozenie: kazdy operator op ,wie" ile potrzebuje argumentéw: A (op).
Np. A(+) =2, A(-) =1, A(if(...) ... else ...)=3.

Algorytm:

do {
jesli na wejsciu jest liczba /7,
to przetdz j3 z wejscia na stos; 21 +1 =22
jesli na wejsciu jest operator op,
to {
zdejmij ze stosu A(op) liczb,
zastosuj do nich operacje op,

.. : ;- _ 7 + *
\ jej wynik w16z na stos; tos wejécie

} while (jest jeszcze co$ na wejsciu);
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Obliczanie wyrazen w odwrotnej notacji polskiej

Zatozenie: kazdy operator op ,wie" ile potrzebuje argumentéw: A (op).
Np. A(+) =2, A(-) =1, A(if(...) ... else ...)=3.

Algorytm:

do {
jesli na wejsciu jest liczba /7,
to przetéz j3 z wejsScia na stos;
jesli na wejsciu jest operator op,

to {
zdejmij ze stosu A(op) liczb,
zastosuj do nich operacje op, 272
} jej wynik wtdz na stos; o s *

} while (jest jeszcze co$ na wejsciu);



Wyktad 5, str. 7

Obliczanie wyrazen w odwrotnej notacji polskiej

Zatozenie: kazdy operator op ,wie" ile potrzebuje argumentéw: A (op).
Np. A(+) =2, A(-) =1, A(if(...) ... else ...)=3.

Algorytm:

do {
jesli na wejsciu jest liczba /7,
to przetoz j3 z wejsScia na stos; 7x22 =154
jesli na wejsciu jest operator op,
to {
zdejmij ze stosu A(op) liczb,
zastosuj do nich operacje op,

\ jej wynik w16z na stos; ~tos wejécie

} while (jest jeszcze co$ na wejsciu);
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Obliczanie wyrazen w odwrotnej notacji polskiej

Zatozenie: kazdy operator op ,wie" ile potrzebuje argumentéw: A (op).
Np. A(+) =2, A(-) =1, A(if(...) ... else ...)=3.

Algorytm:

do {
jesli na wejsciu jest liczba /7,
to przetéz j3 z wejsScia na stos;
jesli na wejsciu jest operator op,
to {
zdejmij ze stosu A(op) liczb,
zastosuj do nich operacje op,

. Wi _ 154
} JeJ wynik w10z na stos; Stos wejécie

} while (jest jeszcze co$ na wejsciu);
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— takie jak podstawowe konstrukcje wyrazen regularnych
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‘ Dziatania na jqzykach'

— takie jak podstawowe konstrukcje wyrazen regularnych:

1. Suma:

L]Md:ef{w‘wEL lub wEM}

2. Ztaczenie:

LM ¢ {uv|u€L i UEM}

3. lteracja (domkniecie Kleenego):

L* d:ef{ulug...un|u1,u2,...,unEL i n}()}

— VL L2 I3 ...
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‘ Dziatania na jqzykach'

PRZYKLAD: (suma) LIM % {w|wel lub we M}

e {czerwony, zielony} | {dom, kapelusz, rower}
= {czerwony, zielony, dom, kapelusz, rower }

o {Na,a®a’, ...} | {Nb, b0, ...} = {\aba®b* a’ b3, ...}

PRZYKLAD: (ztaczenie) LM € {w|uel iveM}
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‘ Dziatania na jszkachI

PRZYKLAD: (suma) LM% {w|wel lub we M}

e {czerwony, zielony} | {dom, kapelusz, rower}
= {czerwony, zielony, dom, kapelusz, rower}

o {N\a,a* a’ ...} [ {\Nb b0, ...} = {\a,ba* b*a’ b, .. .}

PRZYKLAD: (ztaczenie) LM € {w|uel i ve M}

e {czerwony, zielony} {dom, kapelusz, rower}

] czerwonydom, czerwonykapelusz, czerwonyrower,
zielonydom,  zielonykapelusz, zielonyrower

o {\a,a* a’ ...} {\b b2 b, ..}
= {\, a,b,a* ab,b*, a’, a*b,ab?,b?, ...}
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Uwaga: ztaczenie nie jest przemienne!
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‘ Dziatania na jqzykach'

Wtasnosci dziatan:
e £3cznosc:
K|(LIM)=(K|L)|M K(LM)=(KL)M
e Przemiennos¢:
LI\ M=M]|L
Uwaga: ztaczenie nie jest przemienne!
e Elementy neutralne:
M|0=M AM = MA=M

02 (} — jezyk pusty
A & I\} — jezyk zawierajacy tylko stowo puste

e RozdzielnoS¢ (wchodzenie pod nawias, wyfaczanie przed/za nawias):
K(L|M)=KL|KM (L| MK = LK | MK
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‘ Dziatania na jqzykach'

Podobienstwa do arytmetyki:

e suma jezykéw jest jak dodawanie liczb,
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e ztaczenie jezykOw nie jest przemienne
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‘ Dziatania na jqzykach'

Podobienstwa do arytmetyki:
e suma jezykéw jest jak dodawanie liczb,
jezyk 0 jest jak liczba 0;

e ztaczenie jezykdw jest jak mnozenie liczb,
jezyk A jest jak liczba 1.
Roznice:
e ztaczenie jezykdw nie jest przemienne;

e nie ma dziatan odwrotnych do sumy ani ztaczenia (czyli odpowiedni-
kéw odejmowania i dzielenia).
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Interpretujemy:

e nieterminale jako jezyki ztozone z tych stéw, ktore daja sie z nich wyprowadzic
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Wtedy gramatyka staje sie ukfadem rownan na jezykach, przy czym nieterminale s3 jego
niewiadomymi.
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Interpretujemy:
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e terminale jako jezyki 1-literowe;

e znak ::= jako rownos¢ jezykdw.
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niewiadomymi.

Przeksztatcanie gramatyk do postaci rownowaznych odpowiada wykonywaniu
dziatan na jezykach, okreslonych tymi uktadami.
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Gramatyka jako uktad réwnan na jezykach
Interpretujemy:
e nieterminale jako jezyki ztozone z tych stéw, ktore dajg sie z nich wyprowadzi¢;
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‘ Przeksztatcenia gramatyk'

Gramatyka jako uktad réwnan na jezykach
Interpretujemy:

e nieterminale jako jezyki ztozone z tych stéw, ktore dajg sie z nich wyprowadzi¢;
e terminale jako jezyki 1-literowe;
e znak ::= jako rownos¢ jezykdw.
Wtedy gramatyka staje sie ukfadem rownan na jezykach, przy czym nieterminale s3 jego
niewiadomymi.
Przeksztatcanie gramatyk do postaci rownowaznych odpowiada wykonywaniu
dziatan na jezykach, okreslonych tymi uktadami.

Przyktad:
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|
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L
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‘ Przeksztatcenia gramatyk I

Gramatyka jako uktad rownan na jezykach
Interpretujemy:
e nieterminale jako jezyki ztozone z tych stéw, ktére dajg sie z nich wyprowadzic;
e terminale jako jezyki 1-literowe;
e znak ::= jako rownos¢ jezykéw.
Wtedy gramatyka staje sie ukfadem rownan na jezykach, przy czym nieterminale s3 jego
niewiadomymi.

Przeksztatcanie gramatyk do postaci rownowaznych odpowiada wykonywaniu
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|
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‘ Przeksztatcenia gramatyk I

Gramatyka jako uktad rownan na jezykach
Interpretujemy:
e nieterminale jako jezyki ztozone z tych stéw, ktére dajg sie z nich wyprowadzic;
e terminale jako jezyki 1-literowe;
e znak ::= jako rownos¢ jezykdw.
Wtedy gramatyka staje sie ukfadem rownan na jezykach, przy czym nieterminale s3 jego
niewiadomymi.

Przeksztatcanie gramatyk do postaci rownowaznych odpowiada wykonywaniu
dziatan na jezykach, okreslonych tymi uktadami.

Przyktad:

(S)
()

a | b(T)c S = a | bLc podstawienie -
d | (s) %T:@EB — S = a|b{d|S}ec

rozdzielnosé

— S:a}bdc}bSc
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‘ Przeksztatcenia gramatyk I

Gramatyka jako uktad rownan na jezykach
Interpretujemy:
e nieterminale jako jezyki ztozone z tych stéw, ktére dajg sie z nich wyprowadzic;
e terminale jako jezyki 1-literowe;
e znak ::= jako rownos¢ jezykdw.
Wtedy gramatyka staje sie ukfadem rownan na jezykach, przy czym nieterminale s3 jego
niewiadomymi.

Przeksztatcanie gramatyk do postaci rownowaznych odpowiada wykonywaniu
dziatan na jezykach, okreslonych tymi uktadami.

Przyktad:

(S)
()

a | b(T)c S = a | bLc podstawienie -
d | (s) %T:@EB — S = a|b{d|S}ec

rozdzielnosé

— S = a|bdc|bSc — | (S) == a| bde| b(S)c
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Whiosek:
Drzewa s3 rozne, ale ustalajg takie same pierwszenstwa.
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e Ostrzezenie: ChatGPT o tym nie wie.
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