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Kawatek 1: (dzielenie z reszta)

e
N = O

O© 00 N O O W DN -

0 # n (dana)
0 # k (dana)
0 # q (wynik)
0 # r (wynik)
: loada n # POCZATEK
: store r
:loadn O
:store ¢
: loada 1r # petlal
: sub k

: mingoto petla?
:loada r

13:
14:
15:
16:
17:
18:
19:
20:
21:
22:
23:
24 :
25:

sub k

store r

incr q

goto petlal
loada r # petla2
plsgoto KONIEC
zergoto KONIEC
loada r

add k

store r

decr q

goto petla2
stop # KONIEC
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‘Duiy program tworzony po kawatku'

Kawatek 1: (dzielenie z reszta)

r=n; q=0;
13: sub 2 s >-'
1: 0 # n (dana) 14: store 4
2: 0 # k (dana) 15: incr 3 ( rzk | r<k )
3:0 # q (wynik) 16: goto 9 ¢
4:0 # r (wynik) 17: loada 4 # petla2 r—=k: q++:
5: loada 1 # POCZATEK 18: plsgoto 25 \ 7
6: store 4 19: zergoto 25
7:1loadn O 20: loada 4 4 >y
8: store 3 21: add 2 C 0>r | 0<r )
9:1loada 4 # petlal 22: store 4 ¢
10: sub 2 23: decr 3
11: mingoto 17 24: goto 17 r+=k; q--;
12: loada 4 25: stop # KONIEC —_/

Zeby w innym programie méc uzyé tego dzielenia — trzeba zrobié z niego podprogram.
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Kawatek 1: (dzielenie z reszta)

1:0 # n (dana)
2:0 # k (dana)
3:0 # q (wynik)
4:0 # r (wynik)
5:1loada 1 # POCZATEK
6: store 4

7:loadn O

8:store 3

9:1loada 4 # petlal
10: sub 2

11: mingoto 17

12: loada 4

13:
14
15:
16:
17:
18:
19:
20:
21:
22:
23:
24 :
25:

sub 2
store 4
incr 3
goto 9
loada 4 # petla2
plsgoto 25
zergoto 25
loada 4
add 2
store 4
decr 3
goto 17
stop # KONIEC

Wyktad 10, str. 4

Zeby w innym programie méc uzyé tego dzielenia — trzeba zrobié z niego podprogram.

Program nadrzedny bedzie do komérek 1 i 2 wpisywat swoje dzielng i dzielnik, do komérki

0 — adres, do ktérego nalezy skoczy¢ po zakonczeniu, i bedzie sam skakat do 5.



‘Duiy program tworzony po kawatku'

Kawatek 1: (dzielenie z reszta)

O© 00 NO O WD~ O

T S
N = O

0) # ADR. POWR.
0 # n (dana)
0 # k (dana)

0 # q (wynik)
0 # r (wynik)
:loada 1 # POCZATEK

: store 4
:loadn O
: store 3
: loada 4 # petlal
: sub 2
: mingoto 17
:loada 4

13:
14:
15:
16:
17:
18:
19:
20:
21:
22:
23:
24 :
25:

sub 2

store 4

incr 3

goto 9

loada 4 # petla2
plsgoto 25
zergoto 25

loada 4

add 2

store 4

decr 3

goto 17

goto 0+[0] # POWROT

To juz jest podprogram. Wywoftanie:

do komorek 1 i1 2 wpisa¢ dzielna | dzielnik;
do komérki O wpisa¢ adres powrotu;

skoczy¢ do komorki b;

po powrocie wyniki bedg w komoérkach 31 4.

Wyktad 10, str. 5

r=n; q=0;
-
Y
( r>k | r<k )
!
r—=k; q++;
—
4 "y
(o> | o<r )




Wyktad 10, str. 6

‘Duiy program tworzony po kawatku'

Kawatek 2: (potegowanie binar-
ne)



Wyktad 10, str. 6

‘Duiy program tworzony po kawatku'

Kawatek 2: (potegowanie binar-
ne)
/Za kazdym obrotem petli

e podnies¢ podstawe do kwa-
dratu,
e podzieli¢ wyktadnik przez 2



Wyktad 10, str. 6

‘Duiy program tworzony po kawatku'

Kawatek 2: (potegowanie binar-
ne)
/Za kazdym obrotem petli

e podnies¢ podstawe do kwa-
dratu,
e podzieli¢ wyktadnik przez 2,

ale uwazac¢ na nieparzyste wy-
ktadniki!



Wyktad 10, str. 6

‘Duiy program tworzony po kawatku'

Kawatek 2: (potegowanie binar-
ne)
/Za kazdym obrotem petli

e podnies¢ podstawe do kwa-
dratu,
e podzieli¢ wyktadnik przez 2,

ale uwazac¢ na nieparzyste wy-
ktadniki!

Chcemy miec:

wynik - ™ = podst"’™

~~

7

niezmiennik



Wyktad 10, str. 6

‘Duiy program tworzony po kawatku'

Kawatek 2: (potegowanie binar- l
ne) x=podst; n=wykl; wynik=1;
/a kazdym obrotem petli l‘ _________ iezmiennik

e podnies¢ podstawe do kwa-
dratu,
e podzieli¢ wyktadnik przez 2,

ale uwazac¢ na nieparzyste wy-
ktadniki!

Chcemy miec:

wynik - ™ = podst"’™

~~

7

niezmiennik



Wyktad 10, str. 6

‘Duiy program tworzony po kawatku'

Kawatek 2: (potegowanie binar-
ne)
/Za kazdym obrotem petli

e podnies¢ podstawe do kwa-
dratu,
e podzieli¢ wyktadnik przez 2,

ale uwazac¢ na nieparzyste wy-
ktadniki!

Chcemy miec:

wynik - ™ = podst"’™

7

~~

niezmiennik

:

x=podst; n=wykl; wynik=1;

fe niezmiennik

( n>0 [n==0 )

wynik = podst"”*




Wyktad 10, str. 6

‘Duiy program tworzony po kawatku'

Kawatek 2: (potegowanie binar-
ne)
/Za kazdym obrotem petli

e podnies¢ podstawe do kwa-
dratu,
e podzieli¢ wyktadnik przez 2,

ale uwazac¢ na nieparzyste wy-
ktadniki!

Chcemy miec:

wynik - ™ = podst"’™

7

~~

niezmiennik

:

x=podst; n=wykl; wynik=1;

( n>0 [n==0 )




Wyktad 10, str. 6

‘Duiy program tworzony po kawatku'

Kawatek 2: (potegowanie binar-
ne)
/Za kazdym obrotem petli

e podnies¢ podstawe do kwa-
dratu,
e podzieli¢ wyktadnik przez 2,

ale uwazac¢ na nieparzyste wy-
ktadniki!

Chcemy miec:

wynik - ™ = podst"’™

7

~~

niezmiennik

:

x=podst; n=wykl; wynik=1;

( n>0 [n==0 )

x*=x; n/=2;




Wyktad 10, str. 6

‘Duiy program tworzony po kawatku'

Kawatek 2: (potegowanie binar-
ne)
/Za kazdym obrotem petli

e podnies¢ podstawe do kwa-
dratu,
e podzieli¢ wyktadnik przez 2,

ale uwazac¢ na nieparzyste wy-
ktadniki!

Chcemy miec:

wynik - ™ = podst"’™

7

~~

niezmiennik

:

x=podst; n=wykl; wynik=1;

( n>0 [n==0 )




Wyktad 10, str. 6

‘Duiy program tworzony po kawatku'

Kawatek 2: (potegowanie binar-
ne)
/Za kazdym obrotem petli

e podnies¢ podstawe do kwa-
dratu,
e podzieli¢ wyktadnik przez 2,

ale uwazac¢ na nieparzyste wy-
ktadniki!

Chcemy miec:

wynik - ™ = podst"’™

~~

7

niezmiennik

:

x=podst; n=wykl; wynik=1;




Wyktad 10, str.7

‘Duiy program tworzony po kawa’fku'

Kawatek 2: (potegowanie binarne)

200:
201 :
202:
203:
204 :
205:
206:
207 :
208:
209:
210:
211:
212:
213:

loada
store
loada
store
loadn
store
loada

podst

X

wykl

n

1

wynik

n # while

zergoto koniec

store
loadn
store
loadn
store
goto

1 # dzielna n

2

2 # dzielnik 2

214

O # adr.powr.: 214

5 # wywol. podprog.

!

x=podst; n=wykl; wynik=1;

4 "J,< -------- niezmiennik

C n>0 [n==

(n%2 1= 0[n%2==10)

¢ wynik = podst"’*




Wyktad 10, str.7

‘Duiy program tworzony po kawafku'

Kawatek 2: (potegowanie binarne)

200:
201 :
202:
203:
204 :
205:
206:
207 :
208:
209:
210:
211:
212:
213:

loada
store
loada
store
loadn
store
loada

podst

X

wykl

n

1

wynik

n # while

zergoto koniec

store
loadn
store
loadn
store
goto

1 # dzielna n

2

2 # dzielnik 2

214

O # adr.powr.: 214

5 # wywol. podprog.

!

x=podst; n=wykl; wynik=1;

e "J,< -------- niezmiennik

C n>0 [n==

(n%2 1= 0[n%2==10)

¢ wynik = podst"’*




Wyktad 10, str.7

‘Duiy program tworzony po kawafku'

Kawatek 2: (potegowanie binarne)

200:
201 :
202:
203:
204 :
205:
206:
207 :
208:
209:
210:
211:
212:
213:

loada
store
loada
store
loadn
store
loada

podst
X
wykl
n

1

wynik

n # while

zergoto koniec

store
loadn
store
loadn
store
goto

1 # dzielna n

2

2 # dzielnik 2

214

O # adr.powr.: 214
5 # wywol. podprog.

!

x=podst; n=wykl; wynik=1;

"J,< -------- niezmiennik

<: n>0

( n%2 1= 0|n%2==10)

N\

¢ wynik = podst"”*!

wpisanie parametréw



Wyktad 10, str.7

‘Duiy program tworzony po kawafku'

Kawatek 2: (potegowanie binarne)

200:
201 :
202:
203:
204 :
205:
206:
207 :
208:
209:
210:
211:
212:
213:

loada
store
loada
store
loadn
store
loada

podst
X
wykl
n

1

wynik

n # while

zergoto koniec

store
loadn
store
loadn
store
goto

1 # dzielna n

2

2 # dzielnik 2

214

O # adr.powr.: 214
5 # wywol. podprog.

!

x=podst; n=wykl; wynik=1;

N\

"J,< -------- niezmiennik

<: n>0

( n%2 1= 0|n%2==10)

¢ wynik = podst"”*!

wpisanie parametrow |
wywotanie podprogramu



Wyktad 10, str. 8

‘Duiy program tworzony po kawafku'

Kawatek 2 — c.d.: (potegowanie binarne)

213:
214:
215:
216:
217 :
218:
219:
220:
221:
222:
223:
224 :
225:
226: ...
227: ...
228:
229:
230:

END

goto 5 # wywol. podprog.
loada 4 # pobrac reszte
zergoto 219 # nie mnozyc
loada wynik

mul X

store wynik

loada x
mul X
store x
loada 3 # pobrac iloraz
store n
goto while
stop # koniec /
# pOdSt}wpi?;aé
#wykl J - dane
0 # wynik
0 # x
0 # n

!

x=podst; n=wykl; wynik=1;

e "J,< -------- niezmiennik

(}n>0 n—==

( n%2 1= 0[n%2 ==0)

wynik = podst"”*!




Wyktad 10, str. 8

‘Duiy program tworzony po kawafku'

Kawatek 2 — c.d.: (potegowanie binarne)

213:
214:
215:
216:
217 :
218:
219:
220:
221:
222:
223:
224 :
225:
226: ...
227: ...
228:
229:
230:

END

goto 5 # wywol. podprog.
loada 4 # pobrac reszte
zergoto 219 # nie mnozyc
loada wynik

mul X

store wynik

loada x
mul X
store x
loada 3 # pobrac iloraz
store n
goto while
stop # koniec /
# pOdSt}wpi?;aé
#wykl J - dane
0 # wynik
0 # x
0 # n

!

x=podst; n=wykl; wynik=1;

e "J,< -------- niezmiennik

(}n>0 n—==

( n%2 1= 0[n%2 ==0)

wynik = podst"”*!




‘Duiy program tworzony po kawa’fku'

Kawatek 2 — c.d.: (potegowanie binarne)

213:
214:
215:
216:
217 :
218:
219:
220:
221:
222:
223:
224 :
225:

goto
loada

5 # wywol. podprog.

4 # pobrac reszte

zergoto 219 # nie mnozyc

loada
mul
store
loada
mul
store
loada
store
goto
stop

226: ...
227: ...

228:
229:
230:

END

o

wynik

X

wynik

X

X

X

3 # pobrac iloraz
n

while

koniec

podst } w tz'?éaé
wykl P

. dane
wynik

#
#
#
#
# X
#

n

Wyktad 10, str. 8

!

x=podst; n=wykl; wynik=1;

"J,< -------- niezmiennik

(}n>0 n—==

n962::::CE>

wynik = podst"”*!




‘Duiy program tworzony po kawafku'

Kawatek 2 — c.d.: (potegowanie binarne)

213:
214:
215:
216:
217 :
218:
219:
220:
221:
222:
223:
224 :
225:

goto
loada

5 # wywol. podprog.

4 # pobrac reszte

zergoto 219 # nie mnozyc

loada
mul
store
loada
mul
store
loada
store
goto
stop

226: ...
227: ...

228:
229:
230:

END

o

wynik
X
wynik

# pobrac iloraz

B W X X M

while

koniec

podst}
wykl
wynik

tu
wpisac
dane

#
#
#
#
# X
#

n

Wyktad 10, str. 8

!

x=podst; n=wykl; wynik=1;

&4 -------- niezmiennik

C

N>0 |n==

n962::::CE>

wynik = podst"”*!




‘Duiy program tworzony po kawatku'

Kawatek 2 — c.d.: (potegowanie binarne)

213:
214:
215:
216:
217 :
218:
219:
220:
221:
222:
223:
224 :
225:

goto
loada

5 # wywol. podprog.

4 # pobrac reszte

zergoto 219 # nie mnozyc

loada
mul
store
loada
mul
store
loada
store
goto
stop

226: ...
227: ...

228:
229:
230:

END

o

wynik
X
wynik

# pobrac iloraz

B W X X M

while
koniec

podst}

#

4 tu
# wykl

#

#

#

wpisac

. dane
wynik

X
n

Wyktad 10, str. 8

!

x=podst; n=wykl; wynik=1;

"J,< -------- niezmiennik

(}n>0 n—==

n962::::CE>

wynik = podst"”*!
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